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1 Predmét kalibrace

Tento kalibraéni postup se vztahuje na etalonti drsnosti povrchu. Zaméfuje se na
kalibraci nastavovaci etalonti drsnosti povrchu, geometrickych etalonti drsnosti povrchu
s periodickym a neperiodickym povrchem a Kalibraci porovnavacich etalonti uréenych
pro odhad drsnosti povrchu zrakem a hmatem.

Rozsah i postup kalibrace je shodny jak u prvotni kalibrace (dale jen PK), tak i u
naslednych kalibraci, resp. rekalibraci (dale jen RK).

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

CSN EN ISO 5436-1 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - [1]
Struktura povrchu: Profilova metoda; Mefici etalony
- Cast 1: Hmotné miry

CSN 25 2303 Porovnavacie vzorky drsnosti povrchu. Metody [2]
sktiSania pre tradné overovanie
CSN EN ISO 4287 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - [3]

Struktura povrchu: ProfilovdA metoda - Terminy,
definice a parametry struktury povrchu

CSN EN ISO 4288 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - [4]
Struktura povrchu: Profilovda metoda - Pravidla a
postupy pro posuzovani struktury povrchu

CSN EN ISO 3274 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - [5]
Struktura povrchu: Profilova metoda - Jmenovité
charakteristiky dotykovych (hrotovych) ptistroji

CSN EN ISO 12179 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - [6]
Struktura povrchu: Profilovda metoda - Kalibrace
dotykovych (hrotovych) pfistroji

CSN EN IS0 9001 Systémy managementu kvality - Pozadavky [7]

CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méfeni - Pozadavky na [8]
procesy méieni a méfici vybaveni

CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovani shody - Vieobecné pozadavky na [9]
zpusobilost zkuSebnich a kalibra¢nich laboratoti

EA-4/02 Vyjadfovani nejistot méteni pii kalibracich [10]

EA-4/07 Néavaznost méticiho a zkuSebniho zatizeni na statni [11]
etalony

TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik - Zakladni a [12]

vSeobecné pojmy a ptidruzené terminy (VIM)
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3 Kbvalifikace pracovniku provadéjicich kalibraci

Kvalifikace pracovnikii opravnénych provadét kalibrace etalonti drsnosti povrchu je
dana pfisluSnym piedpisem organizace. Tito pracovnici se seznami s kalibra¢nim
postupem a souvisejicimi piedpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zpusobilosti téchto pracovnikii prokazat vhodnym
zpusobem napiiklad osvéd¢éenim o odborné zpiisobilosti, osobnim certifikatem apod.

4 Nazvoslovi, definice

Drsnost povrchu je vyznamnym faktorem geometrické jakosti funkénich ploch.
Etalonadz drsnosti povrchu ma bezprostfedni vazbu na uznani vyrobki kontrolovanych
ovétenou méfici technikou na mezinarodnim trhu

Etalony jsou uréeny pro kalibraci pfistroji na méfeni drsnosti povrchu a déli se na pét
typl:

TYP NAZEV

A Mg¢fici etalon hloubky

B Mg¢fici etalon stavu $pic¢ky hrotu
C Mg¢fici etalon roztece

D Meéfici etalon drsnosti povrchu
E Mg¢fici etalon souradnic profilu

Zakladnimi etalony, které slouzi ke kalibraci pfistrojii a k pfenosu hodnot charakteristik
slouzi tfi z uvedenych typu etaloni:
= Typ A —slouzi pro kontrolu vertikalniho zvétSeni profilomérti a je tvoren
jednou nebo nekolika oddélenymi drazkami,
= typ C — slouzi pro kontrolu pfevazné vertikalnich slozek drsnosti povrchu
a je tvofen jednoduchym periodickym povrchem,
= typ D — neperiodicky povrch, ktery slouzi pro celkovou kontrolu
pfistroju.

Porovnavaci vzorky jsou urceny pro hmatové a vizudlni porovnavani a mohou byt
vyrobeny pfimo vyrobnim postupem, ktery ptfedstavuji, napf. soustruzeni, brouseni,
apod., nebo jako pozitivni kopie vzorovych povrchi.

Dalsi pojmy a definice jsou obsazeny v piisluSnych norméch (viz ¢l. 2) a v publikacich
vénovanych obecné metrologii.
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5 Prostredky potiebné ke kalibraci

Pozn.:

Vsechna pouzitd métidla a méfici prostiedky musi byt navazana na vhodny
etalon a mit platnou dobu kalibrace.

Laboratorni pfistroj na mefeni drsnosti povrchu,

stolek s pficnym posuvem (napf¥. mikrometrickym Sroubem),

teplomér s méficim rozsahem minimalné (16 az 26) °C s hodnotou dilku
stupnice min. 0,2 °C,

vlhkomér,

lupa se zvétSenim nejméné 3x,

Cistici prostredky (Cisty lih (Iékatsky), miska, vlasovy stétec, Inéné utérka).

6 Obecné podminky kalibrace

Podminky, které maji vliv na vysledek kalibrace:

Polomér $picky snimaciho hrotu,

Vyhodnocovana zakladni délka tvofena opérnou patkou, nebo piimovodem,
druh filtru,

mezni vinova délka (cut-off),

pocet a rozloZeni méfenych hodnot,

zpracovani vysledki méfenti.

Teplota se v normé neuvadi, méla by se v§ak pohybovat v rozmezi (20 +2) °C, vlhkost
vzduchu by méla lezet v intervalu (50 £15) % RH. Zrychleni chvéni v laboratofi nema
presahnout hodnotu 0,05 mm/s®.

Teplota v mistnosti, kde se provadi kalibrace, se méti pied zahajenim kalibrace a po
jejim skonceni, relativni vlhkost se méfti pred zahdjenim kalibrace.

7 Rozsah kalibrace

Typ etalonu Rozsah vertikalni Rozsah
horizontalni
Etalon typu A (0,01 =~ 100) um (0 +120) mm
Etalon typu C (0,01 =~ 100) um (0 +120) mm
Etalon typu D (0,01 +100) pm (0+120) mm
Typ pristroje Vertikalni rozsah Horizontalni
rozsah
vSechny pfistrojena | (0,01 +~6000)um (0+120) mm
méteni drsnosti
povrchu

Kalibra¢ni postup tesi kalibraci vSech typi etalonli i méfeni na hotovych soucéstech
nebo vzorcich, protoze postup je totozny.
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Kalibra¢ni postup zahrnuje:

e Piedbéznou kontrolu etalonu drsnosti povrchu (viz ¢l. 8),
e pfipravu piistrojii na méfeni drsnosti povrchu ke kalibraci (viz €. 9.1),
e kalibrace etaloni drsnosti povrchu (viz €l. 9.2).

8 Kontrola dodavky a priprava ke kalibraci

8.1 Kontrola dodavky

Pti pfejimani etalonii drsnosti ke kalibraci se kontroluje, zda jsou oznaceny jmenovitou
hodnotou drsnosti povrchu a vyrobnim, popt. eviden¢nim ¢islem.

Provede se porovnani tidaji vyznacenych na méfidle s objednavkou nebo dodacim
listem. Pti rekalibraci pro vlastni organizaci se kontroluji tidaje podle evidenéni karty
méfidla. (RK).

8.2 Predbézna kontrola a aprava méridla

Etalon se nejprve vizualné prohlédne, jestli neni mechanicky poskozen. Po této kontrole
se musi etalon fadné vycistit, aby sty¢né plochy byly bez necistot a cizich télisek, které
by mohly znehodnotit méfenti.

Je dilezité, aby méteny etalon lezel na podlozce tak, aby se béhem métfeni nepohnul a
aby byl pohyb snimace rovnobézny s nerovnosti povrchu etalonu.

9 Postup kalibrace

9.1 Priprava pristroje ke kalibraci

Ptistroj ma byt zapnuty nejméné 30 minut pied zahajenim kalibrace. Standardné se
pouziva absolutni snima¢ kuzelovym hrotem s polomérem zaobleni 2um. U vyrobkd,
kde neni mozné pouzit absolutni snimac, pouZije se snimac¢ S kluznou patkou. Dale se
nastavi vyhodnocovana délka, mezni vinova rozte¢ Cut-Off posuvova rychlost a filtr.
Nutnou podminkou pro pouziti pfistroje je platny kalibraéni list s vyznacenim
navaznosti na statni (primérni) etalon drsnosti povrchu.

Mezni vinova délka pro riizné hodnoty parametrii se vybird z nasledujicich tabulek.
Pokud je nutné, pouZit jinou mezni vlnovou délku plati, Ze vyhodnocovana je
pétindsobek mezni vinové délky. K tomu se pfipocitdva jedna nebo dvé vinové délky na
rozjezd a dob¢h (podle vyrobce pfistroje). Proto se udavéa u Cut-Off = 0,8 mm délka 4,8
mm.
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Ra Zakladni délka drsnosti Vyhodnocovana délka
Ir drsnosti In
[wm] [mm] [mm]
0,006 <Ra<0,02 0,08 0,4
0,02<Ra<0,1 0,25 1,25
0,1 <Ra<?2 0,8 4
2<Ra<10 2,5 12,5
10 <Ra <80 8 40
Rzl), Rz1max” Zakladni délka drsnosti Vyhodnocovana délka
Ir drsnosti In
[wm] [mm] [mm]
0,025 <Rz,RzImax < 0,1 0,08 0,4
0,1 <Rz,RzImax <0,5 0,25 1,25
0,5 <Rz,RzImax <10 0,8 4
10 <Rz,Rz1max <50 2,5 12,5
50 <Rz,Rz1max < 200 8 40

D
2)

Rz je pouzito pfi méteni Rz, Rv, Rp, Rc a Rt
Rz1max je pouZito jen pii méfeni RzZ1max, Rvlmax, Rplmax a Rclmax

RSm Zakladni délka drsnosti Vyhodnocovana délka
Ir drsnosti In

[pm] [mm] [mm]

0,013 <RSm < 0,04 0,08 0,4

0,04 <RSm <0,13 0,25 1,25
0,13<RSm<0,4 0,8 4

0,4<RSm<1,3 2,5 12,5
1,3<RSm <4 8 40

9.2 Kalibrace etalonu drsnosti povrchu
Kalibrovany etalon se upevni na méficim stolku s pti¢cnym mikrometrickym posuvem a
provede se méfeni nejméné ve dvanacti fezech rovnomérné rozloZenych po funkéni
casti vzorku. Neni-li funkéni ¢ast na vzorku vyznacena, méfi se u sklenénych
nastavovacich vzorkl zpravidla ve stfedni tfetin€ vzorku.

Pred zacatkem méfeni se provede kontrolni méfeni na referenénim etalonu. Pokud se
naméfena hodnota charakteristiky Ra nelisi od jmenovité hodnoty o vice, nez 3% muze
se prikro¢it k meéfeni kalibrovaného etalonu. Na zacatku kazdého méfeni se musi
provést vyrovnani rovnob&znosti posuvu snimace s povrchem etalonu, poté se muze
zaCit s vlastnim méfenim. Na etalonu se provede zvoleny pocet méteni tak, aby byl
obsahnut pokud mozno cely povrch etalonu.

Roztece jednotlivych méfeni a posunuti jednotlivych drah se voli podle velikosti
méienych povrchi, které se na etalonech lisi podle vyrobce, poptipad¢ podle toho, jestli

je etalon kovovy nebo sklenény.
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10 Vyhodnoceni kalibrace

10.1 Postup vyhodnoceni

Z naméfenych hodnot potom program v piistroji vypocita stfedni hodnotu jednotlivych
charakteristik, vyhodnoti max. a min. a vypocitd smérodatnou odchylku. Tyto hodnoty
se porovnaji s hodnotami uvedenymi na etalonu a vyhodnoti se nejistota méteni.

Takto kalibrované etalony slouzi ke kalibraci dotykovych pfistroji na méfeni drsnosti
povrchu v pramyslovych podnicich.

Priklad vyhodnoceni vysledkti méfeni je uveden v tabulce €. 1.

Jmenovita Nameétena Rozsitfena Nejvetsi Nejmensi
Parametr hodnota: stiedni hodnota: | nejistota méfena méfena hodnota:
[pm] [wm] méfeni: hodnota: [pwm]
[nm] [pm]
Ra 2,97 3,00 0,11 3,01 2,99
Rz 9,4 10,0 0,7 11,3 9,8
Rz (DIN) - 9,8 0,6 10,0 9,7

Tabulka €. 1: Vyhodnoceni vysledku méreni

Porovnéavaci vzorky jsou vyrobeny v fadach jmenovitych hodnot. Stfedni naméfena
hodnota musi lezet v toleranci (-17 az 12) % jmenovité hodnoty.

10.2 Postup v pripadé neshody

U kalibra¢nich etalond se pracuje s pravou stiedni hodnotou a nejistotou. Etalon se
vyfadi pouze v piipadé hrubého poskozeni. Porovnavaci vzorek se vyfadi téz v piipadg,
Ze stfedni namétend hodnota lezi mimo stanovenou toleranci.

11 Kalibracni list

11.1 Nalezitosti kalibra¢niho listu

Kalibracni list by mél obsahovat minimalné nasledujici tdaje:

a) nazev a adresu kalibra¢ni laboratote,

b) potadové ¢islo kalibraéniho listu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

€) jméno a adresu zadavatele, popf. zakaznika,

d) nazev, typ, vyrobce a identifikacni ¢islo kalibrovaného etalonu drsnosti povrchu,

e) datum piijeti etalonu ke kalibraci, datum provedeni kalibrace a datum vystaveni
kalibra¢niho listu,

f) urceni specifikace uplatnéné pii kalibraci nebo oznaceni kalibraéniho postupu (v
tomto piipadé KP 1.1.5/01/16),

g) podminky, za nichz byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviiujicich veli¢in apod.),

h) métidla pouzita pti kalibraci,

i) obecné vyjadieni o navaznosti vysledkd méfent,

J) vysledky méfeni a s nimi spjatou nejistotu méfeni a/nebo prohlaseni o shod¢ s
urc¢itou metrologickou specifikaci,

k) jméno pracovnika, ktery vzorek drsnosti povrchu kalibroval, jméno a podpis
odpovédného (vedouciho) pracovnika, razitko kalibrac¢ni laboratote.

Akreditovana kalibra¢ni laboratot navic uvede nazev/logo akreditacniho orgéanu, Cislo
osvédceni o akreditaci, udaje o opravnéni, na jehoz zdklad€ je kalibra¢ni list vydan,
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prohldseni, ze kalibracni list nesmi byt bez pisemného schvaleni kalibra¢ni laboratoie
rozmnozovan jinak nez cely.

Pokud provadi kalibra¢ni laboratof kalibraci pro vlastni organizaci, mize byt kalibracni
list zjednodusen, popt. vilbec nevystavovan (vysledky kalibrace mohou byt uvedeny
napt. v kalibracni karté vzorku drsnosti povrchu nebo na vhodném nosici, napt. v
elektronické paméti). I v tomto piipadé¢ vSak musi kalibracni laboratoi archivovat
zaznam o méfeni s uvedenymi méfenymi hodnotami.

11.2 Protokolovani

Original kalibra¢niho listu se pied4d zadavateli kalibrace. Kopii kalibra¢niho listu si
ponecha kalibra¢ni laboratof a archivuje ji po dobu minimalné 5 rok nebo po dobu
stanovenou zadavatelem kalibrace zaroven se zdznamem o méfeni. Doporucuje se
archivovat zaznamy o méfeni a kalibra¢ni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se
mohou v souladu s pfipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanéaset do
kalibra¢ni karty métidla nebo ukladat do vhodné elektronické nebo magnetické paméti.

11.3 Umisténi kalibraéni znac¢ky

Po provedené kalibraci mize kalibra¢ni laboratof oznacit kalibrovany vzorek drsnosti
povrchu kalibra¢ni znackou, napt. kalibra¢nim $titkem. Pokud to neni vyslovné uvedeno
v nékterém podnikovém metrologickém piedpisu nebo jako pozadavek externiho
zadavatele s uvedenim lhuty kalibrace, nesmi kalibracni laboratof uvadét na kalibracni
stitek datum piisti kalibrace.

12 Péce o kalibracni postup

Original kalibracniho postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dalSi vyhotoveni jsou
pfidélena piislusnym pracovnikiim podle rozd€lovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).

Zmeény, popt. revize kalibra¢niho postupu je opravnén provadét jeho zpracovatel,

zmény schvaluje vedouci zpracovatele (zpravidla vedouci kalibracni laboratofe nebo
metrolog organizace).

13 Rozdélovnik, aprava a schvaleni, revize

13.1 Rozdélovnik

Kalibra¢ni postup Prevzal

vytisk Cislo obdrzi Gtvar jméno podpis datum
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13.2 Uprava, schvaleni
Kalibra¢ni postup jméno podpis Datum
Upravil
upravu schvalil
13.3 Revize
Strana popis zmény zpracoval schvalil datum

14 Stanoveni nejistoty méreni (priklad vypoctu)

Nejistota méfeni je parametr pridruzeny k vysledku méteni, ktery charakterizuje rozptyl
hodnot, které¢ by mohly byt divodné pfisuzovany k métené veli¢ing.

Jako méfend veli€ina je pii kalibraci oznacovéana jako vystupni veli¢ina Y zavisla na
ur¢itém poctu vstupnich veli¢in X; dle funkéni zavislosti:

Y= f(Xl, Xz, XN)

Tato funkce reprezentuje postup méfeni a metodu stanoveni a popisuje, jak jsou
hodnoty vystupni veliiny Y stanovovany z hodnot vstupnich veli¢in X;.

14.1 Zakladni rozdéleni nejistot méieni

Nejistoty méteni se rozdéluji na dvé zakladni skupiny:

Nejistota typu A — je zalozena na stanoveni nejistoty statistickou analyzou série
pozorovani. V tomto pifipad¢ je standardni nejistota vyb&rovou smérodatnou odchylkou
pruméru vychazejici z vypoctu nebo ptisluSné regresni analyzy.

Nejistota typu B — je zaloZena na stanoveni nejistoty jinym zpusobem nez statistickym
vyhodnocenim série pozorovani. V tomto piipadé vychdzi stanoveni standardni
nejistoty z n¢jakeé jiné odborné znalosti.

14.2 Stanoveni nejistoty typu A
Postup stanoveni nejistoty typu A lze pouzit tehdy, pokud bylo za stejnych podminek
provedeno nékolik nezavislych méteni. Nejistota typu A se pak vypocte ze vztahu:

S =R

Kde je:

n pocet méteni

Xi i-té méfeni

X primérna hodnota z naméfenych hodnot

14.3 Stanoveni nejistoty typu B
Postup pro stanoveni nejistoty typu B je zalozen na stanoveni nejistoty vztahujici se
k odhadu x; vstupni veli¢iny X; jinym zplisobem neZ statistickou analyzou série
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pozorovani. Pfislusnd standardni nejistota je urena odbornym usudkem na zakladé
vSech dostupnych informaci o mozné variabilité¢ veli€iny X;. Nejistoty nélezici do této
kategorie mohou byt odvozeny na zaklade¢:

e udaju z diive provedenych méfenti,

e zkuSenosti s chovanim a vlastnostmi piislusSnych materidll a zatizeni nebo jejich
obecné znalosti,

e udaja vyrobce,
e udaji uvadénych v kalibra¢nich listech nebo jinych certifikatech,
e ngjistot referencnich tidaju prevzatych z ptirucek.

14.4 Usporadani vSech nejistot v tabulce

Vsechny zdroje nejistoty se uspotadaji do tabulky, kde standardni nejistota vysledkl
meéfeni U(y) uvedend v pravém spodnim rohu tabulky je dana druhou odmocninou
sou¢tu druhych mocnin pfispévka k nejistoté uvedenych v tomto sloupci.

Veli¢ina Odhad Nejistota Koeficient Prispévek k
Xi Xi u(xi) citlivosti nejistoté
Ci ui(y)
X1 Xi u(x;) C1 us(y)
Xy Xn U(Xn) Cn Un(y)
Y y u(y)

14.5 Vypocet rozsiené nejistoty
U=k.u

kde k je koeficient rozsiteni

_ 2 2
u=.u, +u;

14.6 Nejistoty p¥i kalibraci etalont drsnosti povrchu
Pii méfeni drsnosti je lepsi uvadét slozky nejistoty v %. V kalibracnim listé¢ uvadime
pro rychlejsi vyhodnoceni nejistotu v um.

Nejistota pro nastavovaci etalon typu A

U, = 23/uy? + up? + uz? + uy? + ug?

Kde:

U1 - nejistota poloméru zaobleni z kalibraéniho listu nebo z dokumentace vyrobce

Uz — nejistota dodrZeni métici drahy z dokumentace vyrobce

Us — nejistota kalibrace pfistroje na méteni etalonu typu A z platného kalibracniho
listu.

Us —neznadmé faktory

Us — rozliSovaci schopnost z literatury vyrobce pfistroje
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Veli¢ina X; | Odhad x; | Nejistota | Typ rozdéleni | Koeficient Piispévek
u(xi) citlivosti c; K nejistoté
ui(y)
X1 [%] X1 uz Normalni 1 u 1(y)
Xz [%] X2 uz Normalni 1 Uz(y)
X3 [%] X3 us Normalni 1 Ug(y)
X4 [%] Xq Ug Normalni 1 u4(y)
X4 [%] X5 Us Normalni 1 u5(y)
Standardni nejistota U u
Rozs§itena standardni nejistota U pro k = 2 U

Nejistota pro geometrické etalont typ C a D

Kde:

UC = 2\/'”12 + uZZ +u32 +U42 + u52

U; _ nejistota poloméru zaobleni z kalibra¢niho listu nebo z dokumentace vyrobce
Uz — nejistota dodrZeni méfici drahy z dokumentace vyrobce
Uz — nejistota kalibrace pfistroje na méteni etalonu typu C nebo D z platného
kalibra¢niho listu.

Us - neznadmé faktory

Us — rozliSovaci schopnost z literatury vyrobce pfistroje

Pii méfeni drsnosti je lepSi uvadét slozky nejistoty v %. V kalibraénim listé
uvadime pro rychlejsi vyhodnoceni nejistotu v um

Velic¢ina X; | Odhad x; | Nejistota | Typ rozdéleni | Koeficient Prispévek
u(x;) citlivosti c; Kk nejistoté
ui(y)
X1 [%] X1 Uz Normalni 1 uz(y)
X2 [%] X2 Uz Normalni 1 uz(y)
X3 [%] X3 Us Normalni 1 us(y)
X4 [%] Xa Ug Normalni 1 U4(y)
X4 [%0] X5 Us Normalni 1 us(y)
Standardni nejistota U u
Rozsifena standardni nejistota U prok =2 U
14.7 Priklad vypoctu
Priklad vypoctu se tyka méfeni charakteristiky Ra.
Nameétené hodnoty
0,629 0,652 0,655 0,654 0,651 0,654
0,649 0,647 0,648 0,647 0,652 0,655
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Nejistota typu A
Ra :EZRaj _L93 0,649
n4 12
Spy = \/ Z(Ra —Ra)® =0,007
( _1) j=1
Sz 0,007
U, = In \/1_5 =0,002um
Veli¢ina X; | Odhad x; | Nejistota | Typ rozdéleni | Koeficient Piispévek
u(xi) citlivosti c; K nejistoté
ui(y)
X1 [%0] X1 0,6 Normalni 1 0,6
X2 [%0] X2 0,6 Normalni 1 0,6
X3 [%] X3 1,2 Normalni 1 1,2
X4 [%0] X4 0,3 Normalni 1 0,3
X4 [%0] Xs5 0,3 Normalni 1 0,3
Standardni nejistota U u
Rozsifena standardni nejistota U prok = 2 U
Velic¢ina X; | Odhad x; | Nejistota u(x;) | Typ Koeficient Piispévek
rozdéleni citlivosti c; K nejistoté
ui(y)
Polomér X1 0,004 [um] Normalni 1 0,004 [um]
zaobleni
Nejistota X2 0,004 [um] Normalni 1 0,004 [um]
dodrzeni
méf. drahy
Nejistota X3 0,008 [um] Normalni 1 0,008 [um]
kalibrace
pfistroje
Neznamé X4 0,002 [um] Normalni 1 0,002 [um]
fatory
Rozlisovaci X5 0,002 [um] Normalni 1 0,002 [um]
schopnost
Nejistot 0,002 [um]
atypu A
Standardni nejistota U [um] 0,010
Rozsifena standardni nejistota U pro k = 2 [um] 0,020
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Vysledek méteni zapisujeme
Charakteristika Naméiena Maximalni Minimalni Nejistota[um]
hodnota[um] | hodnota [um] | hodnota[um]
Ra 0,649 0,655 0,629 0,020

Dale ptipojime poznamku:

Uvedenad rozSifend nejistota meéfeni je soucinem standardni nejistoty meéfeni a
koeficientu rozsifeni k = 2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti cca
95%. Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA — 4/02.

15 Validace

Kalibraéni metody podléhaji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17 025 &l.
5.4.

Zmény proti predchozimu vydani

Tento kalibracni postup byl upraven s ptihlédnutim k novym metrologickym ptedpisim
a normam a podle pfipominek uzivateli. Dale byl doplnén o ptiklad stanoveni nejistoty
méfeni pii kalibraci.

Upozornéni

Tento kalibracni postup byl revidovan a posouzen v ramci ukolu rozvoje metrologie,
feseném pro Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkus$ebnictvi pod
¢islem VII/2/12. Nesmi byt rozmnoZovan ani pieddvan jinym organizacim bez souhlasu
UNMZ a CMS.

Kalibra¢ni postup je tieba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
pfizpusobila svym pozadavklim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky. V ptipadé, Ze stiediskem provadéjicim kalibraci je akreditovana kalibra¢ni
laboratof, mé&l by byt kalibracni postup navic upraven podle pfislusnych piedpisii
(zejména MPA a EA).



