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Americ¢ané na vychod, Rusové na zapad — dodavatelé jaderného paliva pronikaji
na nové trhy

Ukrajinsky provozovatel elektraren Energoatom tento tyden prodlouzil smlouvu s dodavatelem paliva Westinghouse o
dalsich pet let a rozsiril ji o dalsi blok. Sedm z patnacti ukrajinskych jadernych blokii diky tomu pobézi az do roku 2025
na americké palivo. Naopak rusky vyrobce TVEL chce od pristiho roku v jedné z americkych jadernych elektraren
testovat sviij prototyp paliva pro zdapadni reaktory.

Ctverec a rusky Sestitthelnik. Nejviditeln&jsi rozdil
mezi jadernym palivem uréenym pro tlakovodni
reaktory provozované v zapadni Evropé, USA, Jizni
Koreji a Japonsku, a reaktory typu VVER typickymi
pro byvaly Vychodni blok. Vyrobctim paliva ale jejich
tradiCni trhy jiz nestaci. Zatimco Westinghouse si
uspésné buduje vychozi pozici pro vychodni trhy na
Ukrajing, ruska statni korporace TVEL miti do
Svédska a do Spojenych statd. Z konkurenéniho boje
by méli profitovat pfedev§im provozovatelé jadernych
elektraren.

Jedni na vychod...

O diverzifikaci zdroju jaderného paliva zacala
Ukrajina usilovat jiz v roce 2005, kdy byly na tieti blok
Jihoukrajinské jaderné elektrarny zavezeny prvni
testovaci palivové soubory. Prvni smlouvu o
dodavkach paliva podepsal ukrajinsky statni podnik
Energoatom s firmou Westinghouse v roce 2008, tento
tyden doslo jiz podruhé k jejimu prodlouzeni az do
roku 2025. Postupné také nartista pocet ukrajinskych
blokli, kam americké palivo putuje. Energoatom
provozuje celkem 13 bloki fady VVER-1000 a 2 bloky
VVER-440 ve ¢&tyfech lokalitach — Chmelnicky,
Rovno, Jizni Ukrajina a Zaporozi. Palivo od firmy
Westinghouse bude dodévano na 7 blokt fady VVER-
1000. Jak fekl generalni feditel firmy Energoatom, Jurij
Nédazkovsky, jeho  spoleCnost je  jedinym
provozovatelem bloki VVER-1000, ktery ma plné

diverzifikované dodavky paliva. Westinghouse zaroven
pied dvéma lety rozsitil svou tovarnu na vyrobu paliva
ve $védském Visterds, kde je palivo pro Ukrajinu
kompletovano z  americkych a  ukrajinskych
komponent. Firma doufa, ze kladné reference z
ukrajinskych bloki fady VVER-1000 ji pomohou
proniknout i do dalSich zemi, kde je monopolnim
dodavatelem pravé rusky statni podnik TVEL - do
Bulharska a do Ceské republiky.

Kromé ,tisicovek® ale Westinghouse laka i trh s
palivem pro bloky fady VVER-440, kde je mozné pole
pusobnosti 0 néco §irsi: kromé Ceské republiky jesté
Slovensko, Mad’arsko, ¢i Finsko. Podilel se proto v
letech 2015-2017 na evropském projektu ESSANUF
(Bezpecné evropské palivo) zaméfeného pravé na
licencovani alternativniho paliva pro tlakovodni
reaktory fady VVER 440. Loni v cervnu pak
Westinghouse spoleéné s dalSimi osmi partnery
oznamil vytvofeni tzv. koncepcniho designu paliva,
tedy takového, které splituje licen¢ni pozadavky vSech
Ctyt vySe uvedenych zemi. Nutno vSak podotknout, ze
tento navrh je jen opraSenim diive vyvinutého,
provozné vyzkouseného a kratce dodavaného designu
britské spole¢nosti BNFL.

...druzi na zapad

Ani rusky TVEL, ktery je v soucasnosti vyhradnim
dodavatelem paliva do obou ceskych jadernych
elektraren, se nechce omezovat pouze na stavajici




zékazniky. Vyvoj ctvercového paliva pro zapadni
tlakovodni reaktory zahdjil v roce 2002. Jako prvni
palivové soubory s piiznaénym nazvem TVS-Kvadrat
zavezla v ramci testovani Svédska elektrarna Ringhals
v roce 2014. Momentalni vysledky testovani se zdaji
byt nadéjnymi, firma TVEL by hypoteticky mohla
dodat prvni komer¢ni davku paliva jiz v roce 2021.
Jesté vyznamnéjsi uspéch by ruskému dodavateli
mohla pfinést dohoda s nékolika provozovateli
americkych jadernych elektraren. Podle ni by mél jiz

pristi rok prvni soubor typu TVS-Kvadrat zacit
n€kolikalety zkusebni provoz v jedné z americkych
elektraren. TVEL jiz v roce 2016 uzavfel s vyznamnym
dodavatelem paliva GNF-A strategické partnerstvi,
zaméfené na spolupraci pfi licencovani, vyrobé a
pfipadném prodeji paliva ruské vyroby v USA.

Zdroj: Tiskovd zprava CNS

V loniském roce zahajily vyrobu ¢tyri nové jaderné reaktory, letos se oekava
spusténi sedmnacti

V loiiském roce se k siti pFipojily ctyri nové jaderné bloky o celkovém vykonu 3 305 MW. TFi bloky zahdjily vystavbu a
peét jich bylo definitivné odstaveno. Letos by ve svete mélo zahdjit provoz 17 novych blokii, osm z nich v Ciné.

Po pomérné hektickém roce 2016, kdy zacalo
vyrabét 10 novych blokt (celkovy vykon pies 9 500
MW), si odvétvi udélalo kratkou oddychovou pauzu
pfed dalsim pfipojovacim naporem. Letos by totiz
podle Svétové jaderné asociace (WNA) mélo byt
zprovoznéno hned 17 novych bloki (instalovany vykon
19 668 MW).

Velkému zajmu se letos bude rozhodné tesit start
Cinské elektrarny Tchaj-San (Taishan) s reaktorem typu
EPR z dilny francouzské Arevy (Framatom). Stejny se
totiz stavi i ve finském Olkiluotu (pfipojeni k siti
planovano v prosinci 2018) a dva dal$i maji vyrdst v
lokalit¢ Hinkley Point ve Velké Britanii. Také reaktor
AP1000 od spolecnosti Westinghouse by si mél letos
odbyt svétovou premiéru, rovnéz v Cing: dva bloky
planuje pfipojit elektrarna Sanmen a dva elektrarna
Chaj-jang (Haiyang). Pozornost si zaslouZi i planované
spusténi rychlého sodikem chlazeného mnozivého
reaktoru PFBR v Kalpakkamu v Indii. Kromé Finska
ma Evropa horké Zzelizko v ohni jest¢ v podobé
3. bloku JE Mochovce na Slovensku.

Do klubu jadernych zemi loni nakrocila Bangladés,
kde byla ke konci roku zahéjena vystavba JE Roopur.
Kromé toho zahgjily vystavbu rovnéz elektrarna
Kudankulam 3 v Indii a Sia-pchu (Xiapu) v Cing.

Letopocet 2017 ma v kolonce jako rok definitivniho
uzavieni pét jadernych bloka: jihokorejsky Kori-1 (v
provozu od 1978), §védsky Oskarshamn-1 (1972),
némecky Grundremmingen B (1976), Spanélska Santa
Maria de Garofia (1971, dlouhodobé odstavena od
2013) a japonsky rychly mnozivy reaktor Monju (1986,

odstaven od 1995). Celkové se jedna o vykon 3 025
MW, Cisty prirtstek jadra tedy loni ¢inil 280 MW.

Prehled pldanovanych pFipojeni v roce 2018

Vykon
Zemé El ektr aiTyp MWe
Rusko Leningrad II-1 | VVER-1200 1170
Rusko Rostov 4 VVER-1000 1100
Slovensko Mochovce 3 VVER-440 471
Finsko Olkiluoto 3 EPR 1720
Jizni Korea Shin-Hanul 1 APR1400 1400
Jizni Korea Shin-Kori 4 APR1400 1400
S&%EE: emiraty | Barakah 1 APR1400 1400
2;%5;‘: omiraty | Barakan 2 APR1400 1400
Cina Tchian-wan 3 | VVER-1000 1060
Cina Sanmen 1 AP1000 1250
Cina Sanmen 2 AP1000 1250
Cina Chaj-jang 1 AP1000 1250
Cina Chaj-jang 2 AP1000 1250
Cina Jang-tiang 5 ACPR-1000 1087
Cina Tchai-8an 2 EPR 1750
Cina §'-tao-wan HTR-PM 210

. Kalpakkam

Indie PFI;’R FBR 500

Zdroj: Tiskovd zprava CNS

D-D generator neutronii na reaktoru VR-1

Elektrinu, ktera by ceskym domdcnostem vystacila na témer 12 mésicii, vyrobila od zacatku letosniho roku Jaderna
elektrarna Temelin. Bezpecny a plynuly provoz a s predstihem zvlddnutd odstavka znamenaji, zZe jihoceska elektrarna
prekonala rocni vyrobni rekord. Dosud nejvice elektriny Temelin vyrobil v roce 2012, konkrétné 15,3 milionit MWh.

http://eventera.eu/events/nusim-2017/

Generator neutronit je zafizeni, které produkuje
neutrony na zakladé¢ reakce urychlenych iontl s
vhodnym teréem. Jednim z nejrozsitenéjsSich typl jsou

generatory vyuZzivajici fuzni reakci izotopti vodiku (D-
D, D-T resp. T-T). Generatory neutronti maji Siroké
uplatnéni nejen v oblasti vzdélavani a vyzkumu, ale i v
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fadé primyslovych aplikaci. Takovéto zafizeni bylo
potizeno v nedavné dob¢ také na pracovisté reaktoru
VR-1. Neutronovy generator P 385 pfedstavuje
prenosné, kompaktni a snadno ovladatelné zafizeni
uréené pro laboratorni nebo terénni neutronové
aplikace. Neutrony jsou generovany na zéklad¢é fuzni
reakce deuteron-deuteron, pfi niz vznikaji neutrony s
energii 2,4 MeV. Generator mize byt provozovan v
kontinuadlnim rezimu i v pulznim rezimu v rozsahu
frekvenci od 250 Hz do 20 kHz a muze produkovat az
[ 7x106 n/s. Produkci neutroni 1ze Fidit nastavenim
hodnot proudu a napéti.

V soucasné dobé byly provedeny testy ovéiujici
predpokladané provozni parametry zafizeni a testy pro
vytvoreni metodiky k ovéfovani jeho provozni stalosti.
Dale byl testovan provoz generatoru ve spojeni s
reaktorem VR-1, pfiéemZz byla ovéfovana odezva

podkritického reaktoru na rGzné provozni stavy
generatoru. Ziskana data byla déle vyuzita pro overeni
vypocetniho modelu generatoru.

Hlavnim cilem pofizeni generatoru na pracovisté
reaktoru VR-1 je rozsifeni spektra experimentalnich
uloh na tomto vyukovém zafizeni, zejména o metody
pro stanoveni reaktivity ¢i kinetickych parametra
reaktoru a o studium chovani jaderného reaktoru s
vnéjsim zdrojem neutront. Pfedpoklada se jeho vyuziti
i ve formé samostatného zdroje neutronii pro
vyzkumné ucely, napf. pro studium transportu
neutronii, pro testovani a vyvoj neutronovych
detekénich systémi ¢i pro studium metod detekce a
identifikace material neutronovym zéafenim.

Zdroj: Jan RATAJ, KJR FJFI CVUT

Komponenty generatoru neutronii P385 (¥idici jednotka, urychlovaci trubice,
vystrazna lampa a nezavislé bezpecnostni tlacitko). (Zdroj:KJR FJFI CVUT)

Aprilové setkani Mladé generace CNS v roce 2017

V ramci kazdorocné konaného ,, Aprilového setkani Mladé generace Ceské nukledrni spolecnosti jsme se
letos naplanovali navstevu elektrarny Krsko ve Slovinsku, vyzkumného reaktoru Triga Mark Il u Lublané, hlavniho
meésta Slovinska, elektrarny Paks v Madarsku a Republikového ulozisté RAO v Mochovcich na Slovensku.

Nase prvni navstéva zahrnovala jadernou elektrarnu
Krsko, jez se nachazi ve Slovinku a je vlastnéna z
poloviny Slovinskem a z druhé poloviny Chorvatskem.
Jednd se o v Evropé nejvychodnéji situovanou
elektrarnu firmy Westinghouse s jednim blokem PWR.
Kolem elektrarny se k naSemu piekvapeni péstuji
ovocné stromy, jejichz plody se rozvazi po Slovinsku.
Na elektrarn¢ nas privital predseda slovinské Mladé
generace Hrvoje Grgani¢ a predstavil nam elektrarnu,
ktera prosla fadou modifikaci a i nadéle jimi prochazi.
Takto se naptiklad v arealu vybuduje suchy mezisklad
pouzitého jaderného paliva. V soucasné dobé se totiz
veskeré ozafené palivo skladuje v bazénech umisténych
mimo kontejnment. Zde muzeme vidét zietelny rozdil
mezi technologii PWR a VVER, na kterou jsme zvykli u
nas. U PWR bloku vede skrze sténu kontejnmentu

koridor, jimz se transportuje ozafeny palivovy soubor
do bazénl nachazejicich se v tzv. ,fuel buildingu*.
Bazény s palivem se na Krsku pomalu, ale jisté plni a
proto je nutné postavit suchy mezisklad. Prekvapilo
mne, jak ,mali¢ka” elektrarna je. Vskutku velmi
kompaktni. V budoucnosti zde mozna vyroste dalsi
jaderny zdroj, o némz Slovinsko uvazuje.

Po navstévé Krska, kde jsme videli kousek areélu,
strojovnu s turbinou Westinghouse s turbogeneratorem
Siemens i blokovou dozornu, jsme se pfemistili na
vyzkumny reaktor Triga Mark II provozovany
institutem Jozefa Stefana v Lublani. Zde nas provedl
Anze Jazbec. Triga je americky reaktor s americkym
palivem, které se prestalo vyrabét, kdyz licenci na toto
palivo koupila Areva. AvSak dle informaci od Anzeho
by Areva méla vyrobu paliva obnovit. Reaktor nema

3



velkou spottebu paliva. Oproti napt. naSemu reaktoru
LVR-15 se zde palivo nevyménuje, ale pouze se
dopliuji Cerstvé soubory. Ty ozafené zlstavaji v zoné.
V soucasnosti jich tam maji kolem tficeti. Reaktor je
provozovan v pulznim rezimu pro pfevazné vyzkumné
potteby. V pulznim rezimu je okamzity vykon az 1 GW
(pro srovnani Temelinsky reaktor ma vykon 3,175 GW),
ale tento okamzik trvda velmi kratce (nékolik
milisekund). Béhem nasi navstévy byl reaktor
odstaveny, ale krasné Cerenkovovo zafeni jsme mohli
shlédnout na youtube.com, kde ma JSI svij kanal.
Zéblesk ,,Cerenkova“ je impozantni. Zajimavosti je, Ze
budova reaktoru vypadad ponckud ,podeziele, jeji
architekt se totiz nechal inspirovat tvarem atomového
htibu. Bezpec¢ny a spolehlivy provoz zafizeni vSak jasn¢
tikd, Ze tvaru houby se tykéd pouze budova.

Déle nas cekala elektrarna Pak§ v Mad’arsku. Jedna
se o Ctyfi bloky VVER-440 jako napt. v Dukovanech. Z
elektrarny jsme vidé€li reaktorovou halu (pouze zpoza
skla, z navs§tévnického koridoru — podobny koridor je
napf. na elektrarné Oskarshamn ve Svédsku s varnym
reaktorem, kde jsme byli v ramci Aprila v roce 2015)
strojovnu i blokovou dozornu. Co jsme si vSak uzili
mnohem vice, bylo vycvikové centrum v aredlu
elektrarny. Toto centrum funguje jiz 20 let a najdeme
zde komponenty VVER-440 z elektraren Greifswald v
Némecku a Zarnowiec v Polsku. Centrum povazuji za
vyjimeéné zafizeni umoznujici vycvik personalu,
testovani novych metod pro udrzbu a kontroly
komponent jaderné elektrarny a v neposledni fadé¢ také
pro vzdélavani studentl, vyzkumnych pracovnikl i
Siroké vefejnosti.

Je rozdéleno na nekolik sekci veénovanych
primarnimu okruhu, parogeneratoru, potrubi a svartm,
armaturam a umoznuje vycvik také v oblasti metodiky
ZAVCIP (tj. zamezeni vniku ciziho pfedmétu do
oteviené technologie, také FME = foreign material
exclusion) a radiaéni ochrany, véetné nacviku prace v
sanitarnim uzlu. Zde se cvici personal provozovatele
elektrarny Paks i pracovnici dodavatelskych firem.

Zatizeni je perfektnim mistem pro praktickou vyuku
studenttl, nebot’ ddvd moznost vidét teorii v praxi. I ja
bych to na svych studiich velmi ocenila, protoZze vidét
¢asti elektrarny nazivo a mit moznost se s nimi detailné
sezndmit, to studentovi v paméti zlistane. A nejenom
studentovi, prolézali jsme komponentami jako déti
prilezkami. Jes$té ze jsme méli na sobé plasté, nebot
néktefi z nas ten prizkum komponent vzali velmi
dikladné. Avsak nikdo se nikde ,,neSprajcnul“ (a to ani
v uzkych prulezech do parogeneratoru) ani nezranil.
Nikdo neutrpél psychickou ujmu. Leda bychom poditali
smutek z toho, ze musime odjet a pokracovat dale.
vyvoji novych metod urc¢enych pro udrzbu komponent a
nedestruktivni testovani. Zatizeni nabizi Siroké portfolio
ruznych potrubi, svarti, armatur a dalSich komponent
nachazejicich se v jaderné elektrarné, vcetné lopatek
turbiny. Jednotlivé sekce jsou pak vybaveny Skolicimi
misty s projektory, kde je mozné provadeét i teoretické
ptipravy pied praktickou zkouskou.

Aprilové setkani jsme zakoncili na Slovensku,
blizko elektrarny Mochovce, kde se nachazi
Republikové ulozisko RAO. Na tomto misté se ukladaji
sudy s nizkoaktivnim radioaktivnim odpadem z
jadernych elektraren i odpad z nemocnic ¢i vyzkumnych
zafizeni a $kol. Sudy s odpadem jsou postupné skladany
do Zzelezobetonovych boxt. Ty tvoii dvojiady zakryté
budovou. Kazdy box pojme 90 kontejnerti s odpadem. V
arealu se nachazi také sklad zadrzenych radioaktivnich
material napf. z ocelaren ¢i spaloven komunalniho
odpadu.

Letosni Aprilové setkani bylo opét vyjimecné, za
coz dékujeme organizatorim Jitce Vojackové a Ondrovi
Zlamalovi, naSim privodcim na navstivenych
jadernych zafizenich a dékujeme také Ceské nuklearni
spolecnosti za podporu nasi cesty.

Zdroj: Martina Mala, CYG

ki

Ucastnici aprilového setkani Ded JE Krsko. (rOi: Mrtia Mad. CYG) ‘




ENYGF 2017

Evropské Jaderné Forum Mladé Generace (European Nuclear Young Generation Forum 2017, ENYGF2017) se
letos konalo v krasném meésté Manchester ve Velké Britanii. Velka cast ucastnikii se sesla jiz v nedéli vecer na
uvitaci veceri; zahajovaci ceremonial nasledoval druhy den, v pondeli rano.

Hlavni témata letoSntho ENYGF se vztahovala k
inovacim a budoucnosti jaderné energetiky. Cast
prezentaci mladych odbornikli se zamétovala na vyuziti
jaderné energetiky jako nizkouhlikového zdroje, Cast se
vénovala budoucnosti malych modularnich reaktoru SMR
a &ast fizni energetice. Utery bylo vénovano prezentacim
praci mladych odbornikd jak v plenarnich, tak v
posterovych sekcich. Byla diskutovana rizna odborna
témata a kazdy si tak mohl najit to, co ho nejvice zajima.

Streda byla vénovana odbornym exkurzim a to pro
mne byl jeden z nejlepSich moment celého ENYGF:
ucastnila jsem se exkurze na JE Heysham. Ta se sklada ze
dvou HVB, Heysham 1 a Heysham 2; oba jsou to AGR
(Advanced Gas-cooled Reactors), pokrocilé plynem
chlazené reaktory. Jejich technické provedeni se
kompletné 1isi od toho, co jsem méla moznost spatiit kdy
diive a tak bylo velmi vzruSujici mit moznost se jit
podivat do vyhlidkové chodby nad reaktorem, blokovou
dozornou a turbinovou halou. Po prezentaci a diskuzi se
zam@stnanci JE Heysham byly vSechny naSe dotazy
zodpovézeny. Bylo tak pro mne velmi zajimavé podivat
se na jiny typ jaderné elektrarny nez s béznym

tlakovodnim reaktorem; bezpecnostni prvky jsou zde
zcela odli$ni nez na tlakovodnich elektrarnach.

Forum také nabidlo moZznost ucastnit se rdznych
workshopti; ty zahrnovaly témata o vzdélani, vyzkumu a
vztazich s vefejnosti. Po ucasti na workshopu Inspiring
Bright Futures (Inspirujeme Svétlé Zitiky) jsem ziskala
novy nahled na vychovu déti ve znalostech o jaderné
energetice: pii praci ve dvou skupinich jsme se snazili
zlepsit piistup k vysvétleni klicovych pojmu typu fuze,
Stépeni ¢i radiace détem skrze hry a interaktivni
prednasky. Nebylo to tak te€zké, jak se ze zacatku zdalo a
tato Cinnost je dulezitd pro udrzeni jaderné energetiky
jako ¢asti energetického mixu.

Forum bylo zakonceno rozlu¢kovou veceii ve ¢tvrtek
vecer a ja bych rada podckovala organizatorim za pét
velmi hezkych dni, plnych networkingu, jaderné
energetiky a velmi zajimavych spolecenskych aktivit.

Zdroj: Jitka Vojackova, CYG

AJ ja som radioaktivny a som v Pohodé

... aneb jak Mlada generacia SNUS (Slovenska nukledrnad spolocnost) rozsiruje horizont chapani (nejen)
Jjaderné energetiky na nejnavstévovanéjsim multikulturnim open-air festivalu na Slovensku.

Jiz nékolik let nazpét, béhem jednoho z mnohych
Mikulsskych setkani Mladé generace CNS, jsem byl
pozvan na stanek SNUS, ktery jiz 7 let pfipravuji na
festivale POHODA na letisti v Trenciné. Po mnoha letech
premlouvani®, jiz jako emeritni ¢len Mladé generace
CNS, ale stale jako aktivni ¢len CNS, se mi koneéné
naskytla moznost a v tak exponovaném terminu, jako
bezesporu zacatek Cervence je, se uvolnit, jejich pozvani
prijmout a spolecné s nimi prozit nadhernych par dnt.

Ihned po ptichodu do stanku SNUS jsem byl i ja
zapojen do jejich programu a nevédé co to znamena, byl
jsem jako ,zahrani¢ni stazista“ zafazen do seznamu
sluzeb. I pfes to, ze se letos ucastnilo 26 ¢lend Mladé
generace SNUS, zbyly i na mne dvé tithodinové sluzby.

Leto$ni téma stanku bylo zaméfeno na zafeni v nas.
Hlavni atrakce celého stanku, jak se da jiz z ndzvu tusit,
bylo méfeni radioaktivity osob. Za toto méfeni obdrzel
kazdy z navstévnika stanku tistény certifikat za odvahu
pfi meéfeni radioaktivity a luxusni slunecni bryle s
napisem ,,SOM RADIOAKTIVNY*.

Vsichni zméteni méli v sobotu v podvecer moznost
vyhrat hlavni cenu, kterou byl airwheel. Nutno uznat, ze
cil této ,,atrakce* se zdafil. Méteni radioaktivity pfilakalo
pres tisic lidi. Jedno méfeni trvalo 30s, tak si pfedstavte,
kolik to zabralo casu.

Dalsi z pripravenych soutézi byl védomostni kviz. Ten
se sestaval ze tii zaludnych otazek, na které vSak pozorny
navs§tévnik stanku bez problému odpovédél. Samoziejmé
jak uz to tak byva, nasli se i takovi, co udélali chybu.
Nasli se ale i pfipady, kdy pfichozi spravné odpovédi jak
se Tika ,,vysypal z rukavu®.

Pro zpestfeni béhem c¢ekani na meéteni radioaktivity
nebo po ném se také mohli navstévnici stdnku ucastnit
soutéZze o nejzdafilejsi fotku v tzv. TYVEK obleku,
zaslanou na Instagram SNUS, nebo si ve virtualni realité
prohlédnout utroby jaderné elektrarny Mochovce.

Celé tfi dny se stankem SNUS nesla vyborna ptatelska
atmosféra, nejen mezi c¢leny SNUS, ale také mezi
navstévniky stanku, coz jist¢ nemén¢ povzbuzuje mladou
generaci SNUS v tom, aby méli chut’ a zajem toto opét
zopakovat v roce 2018 a letech nasledujicich.

Uspéch stanku SNUS miize byt pro Mladou generaci
CNS podnét, zda-li néco podobného nevymyslet i u nas.

Velmi bych chtél podékovat ¢lenim Mladé generacie
SNUS za to, ze jsem se mohl aktivné zucastnit toho, o
¢em mi dlouha 1éta povidali a jsem jim za toto ze srdce
vdécny.

Drzim jim palce do dalSich let a jiz nyni se téSim na
dalsi navstévu POHODY, tfeba jiz v roce 2018.

Zdroj: Lukds Nesvadba, CNS




17. Mikulasské setkani

Jiz po sedmndcté probéhlo v prosinci Mikuldsské setkani Mladé generace Ceské nukledrni spolecnost.

Na tomto setkdni se pravidelné setkavaji mladi
jaderni odbornici z univerzit, vyzkumnych -center,
jaderného  primyslu a zaméstnanci jadernych
elektraren, ale i ze statni spravy. Velka ¢ast ucastnikti
zde prezentuje vlastni praci a vysledky svého
vyzkumu, ale jsou zde prezentovany i zajimavé a
vyznamné pokroky z oblasti jaderné energetiky a
vyzkumu.

Letosni ro¢nik zahajili odbornou pirednaskou
zastupci Jadernych veteranti - FrantiSek Siegel a
Dalibor Matgjl. Ve svém piispévku nas seznamili
ucastniky setkani s problematikou systému fizeni
procest v jadernych elektrarndch. Odborna ptednaska
se skladdala prevazné z praktickych zkuSenosti z
provozu jadernych elektraren a nastinéni mozného
vyvoje elektronickych systému fizeni procesu.

Zbytek dne se nesl v duchu prezentaci praci
mladych odbornikii zabyvajici se napi. dlouhodobou
bezpeCnosti hlubinného ulozisté, vlivem karbidu
kiemiku na provozni parametry paliva ¢i optimalizaci
paliva s vyhofivajicim absorbatorem pro reaktor EPR.

Prvni den Mikulasského setkani byl jako kazdy rok
zakonfen navstévou vanocnich trhti a pokradujici
neformalni  diskuzi nad pivem. Druhy den
Mikulasského setkani byl, jiz tradi¢né, zahjen
pfedanim cen a prezentaci ocenénych diplomovych a
bakalarskych praci s jadernou tématikou. V poslednich
letech jsou pravidelné na Mikula$ském setkani ocenény
prace spjaté s radioterapii, a ani letosni ro¢nik nebyl
vyjimkou. Nejlepsi bakalafskou praci byla vyhlasena
prace Ondieje Kofistky na téma ,,Vliv CT artefaktd na

davkovou distribuci pfi planovani radioterapie* z FJFI
CVUT. Mezi diplomovymi pracemi byla nejlépe
ocenéna prace LukaSe Kailky z Univerzity Obrany na
téma ,,Charakteristika extrakéné-separacnich vlastnosti
pevného extrahentu DIPHONIX v zavislosti na
fyzikdlnich podminkéch®. Na prezentace ocenénych
navazali dalsi hosti setkani, ktefi za nami pfijeli ze
Spojené¢ho ustavu jaderného vyzkumu v Dubné, v
Rusku. Mitrofanov Semen Vyacheslavovich a Skuratov
Vladimir Alexeevich pracuji v laboratofi jadernych
reakci a béhem prezentace nas seznamili jak se svym
vyzkumem, tak hovofili i o spolupraci s Ceskou
republikou a nabidli posluchac¢im stdze v jejich
laboratofi. Druhd cast dne byla vénovéna dalS$im
prezentacim ucastnikti MikuldSského setkéani, které se
vénovaly problematice seizmické odolnosti jadernych
elektraren, metodé méfeni deformace ozafenych
palivovych soubord pomoci ultrazvuku ¢i vyméniki s
roztavenymi solemi.

Mikulasské setkani bylo uzavfeno velice zajimavou
pateéni navitévou spoleénosti VE v Cerné Hofe, kde
nam byl predstaven rozsahly sortiment zafizeni
radia¢ni kontroly, s kterym se béZzné¢ miZeme nejen
setkat na jadernych elektrarnach, ale naptiklad i ve
zdravotnictvi. Navstivili jsme laboratof ionizujiciho
zafeni a vyrobni linku, kde jsme mohli spatfit, jak se
napfiklad po jednotlivych castech montuje monitor
kontaminace rukou a nohou ¢i monitor kontaminace
osob.

Zdroj: Mlada generace CNS

Konference SMR 2018: Cesky maly jaderny reaktor Zada o patent

Cesti védci vyviji maly jaderny reaktor a vyuzivaji pri tom unikdtnich zkusenosti s roztavenymi solemi. Projekt
Energy Well se od loiského roku posunul a nyni Zada o patent. To padlo 15. tinora na konferenci Malé jaderné
reaktory na pudé Fakulty jaderné a fyzikalne inzenyrské CVUT.

I c&tvrty roénik tradicni konference Malé jaderné
reaktory, kterd rozebira aktudlni vyvoj projekti malych
reaktorii ve svété i v Cesku, naplnil nejvétsi prednaskovy
sal v budové FJFI na Starém Mésté v Praze. Akci porada
agentura EventEra ve spolupraci s UJV Rez a FJFI pod
Zzastitou Ministerstva pramyslu a obchodu CR

Stalo se jiz tradici, ze Martin Rus¢ak, feditel Centra
vyzkumu Rez, predstavuje nové informace o &eském
projektu malého jaderného reaktoru Energy Well.
Vychazi ze zkuSenosti s vyzkumem pro solné reaktory,
které ma Cesko jako jedna z méla zemi na svété —
vyzkum zde probihda ve spolupraci s americkym
ministerstvem energetiky jiz pfes deset let. Potencial
tohoto projektu dokresluji 1 mladi védci David
Harutyunyan a Josef Pilat, ktefi se na vyzkumu podileji a
ktefi predstavili zakladni technické parametry reaktoru.

Pijde o reaktor s tepelnym vykonem 20 MW
(elektricky 7 az 8,4 MW) chlazeny roztavenou soli FliBe.
To umoziuje dosahovat pracovnich teplot az 700 °C a
velmi vysokého vyuziti uranu. Svym vykonem a celkovou

koncepci je reaktor uréen pro odlehlé oblasti s malou siti
spotiebiteld.

V soucasnosti projekt zada o patent a v ReZi pracuje
védecky  tym, ktery provadi materidlové a
termohydraulické experimenty na solné smycce a
experimentalni ozafovani soli v reaktoru LR-0. Probiha
rovnéz studie proveditelnosti, hodnoceni vyrobitelnosti
jednotlivych komponent ve spolupraci s primyslem a
vyvoj koncepce zabezpeceni. Podstatna ¢ast financovani
pro dalsi fazi projektu byla zajisténa. V samotném zavéru
Ruscdkova  vystoupeni byl  pfedstaven  model
demonstra¢niho reaktoru Energy Well.

Vyvoj ve svété

Mezi projekty malych reaktort vnesl novy vitr Alain
Woods z britské spolecnosti Rolls Royce. ,,Nas projekt
stavime na ekonomice. Jiz béhem pfipravy projektu
prihlizime k mozZnostem vyroby, velikosti provoznich
nakladti a naSim zkuSenostem se spousténim novych
blokil a jejich vyfazovanim z provozu. Cim se odlisujeme
od jinych firem, je to, Ze tento piistup pouzivame pro
celou elektrarnu. Jaderny pramysl casto mluvi jen o
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samotném reaktoru. To se ale bavime jen o zhruba 20 az
25 procentech z ceny celé elektrarny, vysvétluje Woods.

,sUplatiiujeme princip modularizace, ktery opét
zaClefiujeme do celé elektrarny vcetné tfeba stavebnich
konstrukci. Projekt vyvijime tak, aby byl skutecné
typizovany a komunikujeme s prumyslem, vcetné
stavebnich firem, aby byly vSechny komponenty
vyrobitelné. Pomaha ndm v tom i velmi mald zastavéna
plocha. Diky ni mtzeme celou elektrarnu umistit na
seizmicky izolovanou podlozku, takze nemusime
jednotlivé moduly nijak vyznamné upravovat pro
konkrétni lokalitu a dosdhneme mnohem vys§i miry
typizace a s tim spojenych uspor,” uvadi Woods.

Jde o tlakovodni reaktor o elektrickém vykonu 400-
450 MW, takze bychom jej mohli fadit spiSe mezi
reaktory stfedniho vykonu. Jeho konstrukce co nejvice
vyuziva zkusenosti ze stavajicich reaktort, jak z pohledu
pouzitych materiald, vyrobnich postupti, konstrukce
paliva, tak provozu.

Americké projekty malych jadernych reaktort
predstavil Ondfej Chvala pusobici na University of
Tennessee. Uvedl, Ze se od poslednich prezidentskych
voleb zménilo nékolik véci: Spojené staty se soustfedi na
domaci vyrobu a stabilni zdroje, coz mtiize domaci vyvoj
vyrazné urychlit. Doklada to i to, ze prezident Donald
Trump navrhuje, aby byl pro tuto oblast navysen rozpocet
pro rok 2019. Zminka padla o tlakovodnim reaktoru
NuScale a solném reaktoru IMSR-400, ktery je ur¢en k
feSeni otazky pouzitého jaderného paliva a radioaktivnich
odpadu.

Za Rusatom Overseas vystoupil Nikita RtiSev, ktery se
zaméfil na tlakovodni reaktor RITM-200, vysokoteplotni
reaktor RDE a rychly reaktor SVBR-100. Prvni zminény
typ vychazi z dlouholetych zkuSenosti s reaktory pro
jaderné ponorky a ledoborce. Jeho predchidei KLT-40S
jsou nainstalovany na plovouci jaderné elektrarné
Akademik Lomonosov, kterd v soucasnosti podstupuje
prvni testy, a jiz prob&hla montaz reaktortt RITM-200 na
dva jaderné ledoborce. Reaktor RDE navazuje na projekty
ruskych plynem chlazenych reaktorti vyvijené od 60. let

min. stol. a je urCen pro Indonésii. Vystavba reaktoru
SVBR-100 se ptipravuje v ruském Dimitrovgradu.

Michail Cudakov z Mezinarodni agentury pro
atomovou energii (MAAE) pfedstavil mnohem Sirsi
pohled na jadernou energetiku. Rekl, Ze pokud maji byt
splnény cile pafizské klimatické dohody COP21 musi
podil jaderné energetiky na svétové vyrobé elektiiny
vzrist ze soucasnych 11 % na 25 %. To znamena spoustet
10 bloki roéné¢ a od roku 2030 navysit tento pocet
dokonce na 30. Dnes se postupné blizime k t&¢ 10blokové
hranici. Dale fekl, ze MAAE potada forum regulaénich
ufadt, které se zabyvaji malymi reaktory, vytvofila
pracovni skupiny a koordinuje vyzkumné aktivity.

Cesky primysl

Z ceskych firem vystoupila spole¢nost ZAT, ktera
vyviji a dodava fidici systémy pro jaderné a klasické
elektrarny a pro obecny primysl. K potencidlu malych
reaktorti pro Cesky primysl uvadi Jan Janour, vedouci
vyvoje aplikaci ve spoleénosti ZAT: ,Protoze jsme
soukroma firma, zaméfujeme se hlavné na byznys.
Délame 1 vyzkum v ramci riznych grantd, ale tim
nejzasadnéjSim pro nas zustava obchod.

V oblasti malych reaktor vnimame velkou neurcitost
ohledné technologie. Po svété je mnoho projektd a na
zaklad¢ konkrétniho technického feSeni je potfeba
vyvinout napi. konkrétni vyhodnocovani cidel a fizeni
aktuatord. Ke zpracovani udaji z Cidel a feSeni fidicich
algoritmli miZeme pouzit obecnou ¢ast naseho systému, z
néjz poskladame potiebné funkce, ale musime védét, co
po nas zakaznik pozaduje. Napfiklad u projektu Energy
Well ptipravovaného v Rezi by bylo mozno
spolupracovat na vyvoji jednotlivych ¢asti fidiciho
systému, protoze vyzkumnici z ReZe maji jasnou
predstavu a ZAT ma know-how pro fizeni primarni i
sekundarni Casti. Samoziejmé je fada véci nejasnych, a
neni to pouze otizka ZATu, ale pro celé konsorcium
firem. Nicméné ZAT je ptipraven se na vyvoji podilet.*

Zdroj: Essential Communication

Méreni a¢innych prafeza na reaktoru LR-0

V soucasné dobé probiha na IAEA nové hodnocent ucinnych prifezii neutronovych reakct s vysokym prahem
reakce. Zejména se jedna o (n,2n) reakce na vybranych materidalech z International Reactor Dosimetry Fission
Fusion Files (IRDFF), napriklad 55Mn, 23Na, 75A4s. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o materialy pouzivané ci
pouzitelné pro stanovovani hustoty toku neutronii za tlakovou nadobou reaktoru, kde je tvar neutronového
spektra odvozeny od Stépného spektra neutronii, je ze strany IAEA velky zdjem o experimentdlné stanovené
ucinné prurezy stredované pres spektrum 235U. Na LR-0 probéehlo v r. 2016 méreni ucinného priirezu 754s.

Reaktor LR-0

Dobfe popsané pole neutrontl, jehoz energeticka
distribuce odpovida S§tépnému spektru 235U lze
dosahnout jen ve specialnich sestavach. AvSak vzhledem
k tomu, Ze v této problematice se méfi reakce s vysokym
energetickym prahem, docela staci, aby st€pnému spektru
235U odpovidala az ta energeticka oblast, jenz se podili
na sledované reakci; v tomto ptipadé oblast nad 10 MeV.
Toto uz je dosazitelné i s vhodnym jadernym reaktorem.
V ném pouzitd ozafovaci pozice vSak musi byt dobie

popsana, a to nejen co se tyce tvaru spektra a rozloZzeni
hustoty toku neutronti v této oblasti, ale také musi byt
popsana i samotna aktivni z6na reaktoru a to s ohledem na
kriticnost a rozloZeni vykonu. VSechny tyto pozadavky
jsou naplnény v piipadé pouziti specialni aktivni zony
overily parametry této aktivni zény jak s ohledem na
koeficient nasobeni, tak na distribuci vykonu; dokonce
probéhlo i pfimé méfeni neutronovych spekter v samotné
ozafovaci pozici v energetické oblasti 0.1 — 14 MeV.
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Michal Kost'al)

Vsechny uvedené experimenty ukazuji na velmi dobry
soulad experimentu s vypoctem. I z toho divodu je
aktualni cesko-americky vyzkum v oblasti neutroniky
MSR/FHR realizovan v tomto typu aktivni zony.

Méieni
Uc¢inny prufez stfedovany spektrem byl stanoven
podélenim  zméfené  reakéni  rychlosti  reakce

75As(n,2n)74As hustotou toku neutrond. Hustota toku
neutronti byla odvozena z reakéni rychlosti vhodnych
monitord toku neutroni (na LR-0 pouzivame reakce
197Au(n,g) a 58Ni(n,p). Reakéni rychlosti byly
stanovenys pomoci gama spektroskopie. Méfeni gama
aktivity ozafeného arsenu a monitorti probéhlo na dobfie
popsaném polovodi¢ovém HPGe detektoru. Vzhledem k
tomu, ze je arsen toxicky byl ve formé As203 zapouzdien
v hlinikové kapsli.

Vysledky

Experimentalni u€inny prifez sttedovany ve spektru
nad 10 MeV vysel 228 + 11 mb. S ohledem na soulad
mezi tvarem §tépného spektra 235U a spektra v LR-0 byl
vycislen u€inny prifez sttedovany pies spektrum 235U na
0,318 + 0,016 mb. Tato hodnota je ve velmi dobrém
souladu jak s pfedchozimi vysledky v IAEA IRDFF a to
0,311 + 0,023 mb a 0,304 + 0,036 mb tak i s vypocétem,
jez pro ENDF/B-VII.1 stfedovany ve spektru nad 10 MeV
vychazi 227,6 mb. Soucasnd hodnota ma vSak nizsi
nejistotu, ¢imz je vhodnéjsi pro nova hodnoceni. Zavérem
lze ftici, Ze zméfeni ucinného prufezu 75As (n, 2n)74As,
prokazuje spolehlivost zafizeni jak LR-0, tak i laboratoie
pro méfeni téchto jadernych parametrii. V budoucnu se
planuje i meéfeni dalSich wUcCinnych prufezti naptiklad
reakce 55Mn(n,2n)54Mn, kterd se piimo pouziva k
monitorovani fluence neutroni za tlakovou néadobou
reaktoru v jadernych elektrarnach.
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Zdroj: Michal Kostal

TEPCO se spojuje s partnery kviili vystavbé JE HigaSidori

Japonska spolecnost TEPCO a dalsi energetické spolecnosti maji v umyslu na jare zahdjit obchodni jednani o
spolupraci pri vystavbe jaderné elektrarny Higasidori v prefekture Aomori na severovychode Japonska. Uvadi to
s odvolanim na zdroje obeznamené se situaci denik Japan Times

Plan ma za cil dokoncit vystavbu elektrarny
Higasidori, ktera byla pozastavena po zemétieseni a viné
cunami z biezna 2011. Podle zdrojui deniku se do projektu
planuji zapojit spolecnosti Tohoku Electric Power Co.,
Chubu Electric Power Co. a Japan Atomic Power Co.

Spolecnost Kansai Electric Power Co. zvazuje
zapojeni do jednani, aby mohla vstupovat do diskuze o
rolich jednotlivych spolecnosti a nakladech, uvadi zdroje
deniku.

Ocekava se, ze vlada, ktera ovlada vétsinovy podil ve
spole¢nosti TEPCO, tento krok podpofi.

Vystavbu rozestavéného jaderné elektrarny HigaSidori
zacala spole¢nost TEPCO v lednu 2011. Pfedstavitelé
spolecnosti véti, ze budou mit strukturu spole¢ného

podniku s dal$imi energetickymi firmami hotovou ve
fiskalnim roce 2020.

Spole¢nost TEPCO nyni nese naklady na kompenzace
a likvidaci nasledkt fukuSimské havarie. Snazi se o
vnitini zmény a narovnani svych pland v jaderné
energetice. Dal$i energetické spolecnosti vyzvala k ucasti
v projektu Higasidori koncem loniského roku.

Ostatni energetické spole¢nosti z projektu budou tézit
diky sdileni know-how a zdroji v obdobi, kdy jsou jejich
zisky vyrazné snizené kvuli zastaveni vétSiny japonskych
jadernych elektraren po fukuSimské havarii.

Zdroj: Radek Svoboda

Ceska nuklearni spolecnost




Japonské reaktory se vraceji do provozu — do konce roku jich bude deset

Sedm let po havarii v japonské jaderné elektrarné Fukusima dodava sedm blokii opét elektiinu do sité. Zatim
posledni z nich — Genkai 3 — obnovil provoz minuly tyden. Do konce letosniho roku by pocet znovu pfipojenych
Japonskych blokit mél stoupnout na deset. Pokud by se podarilo vyrazné urychlit slozity povolovaci proces,
mohlo by jich byt az sedmnact.

Kromé Genkai 3 jiz elektfinu vyrabéji i bloky Ohi 3,
Sendai 1 a 2, lkata 3 a Takahama 3 a 4. Do konce
letosniho roku by se podle odhadli Japonského institutu
pro energetickou ekonomiku (IEEJ) mohly k siti pfipojit
nejméné dalsi tfi jednotky. Odhad vychazi ze stavajiciho
tempa schvalovani obnoveni provozu, které ma od roku
2012 na starost novy japonsky tfad dozoru nad jadernou
bezpecnosti NRA. Pokud by se podafilo proces vyrazné
urychlit, dalo by se stihnout pfipojeni az 17 bloki, coz by
odpovidalo az 7 % spotfeby elekttiny. Japonsko musi v
soucasnosti pfes 90 % svych energetickych potieb
pokryvat dovozem ze =zahrani¢i, coz predstavuje
obrovskou zatéz.

Provozovatelé, kteti usiluji o znovu-pfipojeni svych
jadernych elektraren k siti, museji bloky podrobit
naroénym zatézovym zkouskam (tzv. stress testy).
Pfipadné nedostatky v oblasti jejich bezpe€nosti pfi
udalostech zptisobenych extrémnimi pfirodnimi vlivy
musi odstranit v rdmci modernizacnich opatfeni, ktera
opét schvaluje NRA. Proces rovnéz zdrzuji zaloby
protijadernych hnuti. Konkrétné u Genkai 3 aktivisté
napftiklad zpochybiiovali obnoveni provozu kvili 130 km

vzdalené sopce Aso. Oblastni soud prefektury Saga ale
zalobu zamitl s oddvodnénim, Ze do deseti kilometri pod
povrchem sopky neni prokazana pfitomnost zadné lavy,
takze riziko vyvolani vaznych nehod v elektrarné je
naprosto minimalni.

Japonsko wvyuzivalo jadernou energii od 60. let
minulého stoleti, v roce 2011 bylo v zemi v provozu
celkem 54 reaktorti, které dodavaly tfetinu elektrické
energie. V disledku odstaveni vSech reaktorti stouply
ceny elektfiny pro domacnosti v letech 2011-2015 témet
0 20 %. Zaroven se prudce zvysily emise CO2. Soucasna
vlada proto pfipojovani peclivé provétenych reaktort
podporuje. Pied tfemi lety predstavila novou energetickou
koncepci zemé, podle niz by do roku 2030 mély jaderné
elektrarny dodavat 20-22 % elektiiny, tedy zhruba stejné
jako obnovitelné zdroje. Takové mnozstvi odpovida
zhruba 30 znovu pfipojenym reaktorim. Celkem je v
Japonsku 43 provozuschopnych reaktort.

Zdroj: Radek Svoboda
Ceska nukledrni spolecnost

Evropsky jaderny vyzkum se zefektiviiuje:
spojuje sily vyzkumnych organizaci a primyslu

Evropska energetika prochazi od pocatku tohoto tisicileti dramatickymi strukturdlnimi i technologickymi
zménami. Rozvoj dotovanych obnovitelnych zdrojit a potlacované trzni prostiedi tlaci vSechny energetické hrace
k Setieni a hleddani efektivnéjsich cest. Jednou z nich je uzsi soucinnost priumyslu s vyzkumem i vzajemnd
spoluprace vyzkumnych center mezi sebou. Roli koordinatora jiz Sest let plni mezindrodni neziskova asociace
NUGENIA, jejiz vykonny vybor zasedd ve dnech 10. - 12. dubna v Praze. Ceskd republika se diky svému clenstvi
v této asociaci podili na vyzkumnych projektech za desitky milionit eur.

Jaderny vyzkum neni levna zaleZitost: patficné
vzdélany a zkuSeny odborny personal, specidlni vybaveni,
materialy i ochranné a bezpecnostni vybaveni predstavuji
finan¢né naro¢né polozky. Mezi vyzkumnymi institucemi
existuje snaha o koordinaci a sdileni nakladu jiz fadu let,
ale v posledni dob& nabyva na dulezitosti jeSté vice.
Vyzkumné ustavy, které diive plsobily samostatné, se
dnes sdruzuji a uzce spolupracuji s primyslem i mezi
sebou navzijem. Role koordinatora vyzkumnych aktivit
se pred Sesti lety ujala mezinarodni neziskova asociace
NUGENIA. Jednoduse feceno, hlida, aby nebézely
paraleln¢ stejné vyzkumy na nékolika mistech, propojuje
organizace zkoumajici podobnou problematiku, pomaha
urCovat celoevropské vyzkumné priority a hledat
optimalni skladbu zdroji pro jejich financovani.

Ceska republika drzi diky svému odbornému renomé
v NUGENII vyznamnou pozici: méd pét fadnych cleni,
tedy srovnatelné se Svédskem a Belgii, a navic hned dva
zastupce ve 14-ti ¢lenném vykonném vyboru. Asociace
pfitom sdruzuje pfes 110 subjektl: od provozovatell
jadernych elektraren, pies dodavatele technologii,

vyzkumné a akademické instituce, az po technické
podpurné organizace (TSO) organt jaderného dozoru.
,Nejen CEZ, ale predeviim jeho dcefiné spolecnosti UJV
Rez a Centrum vyzkumu Rez, se podileji celkem na deviti
vyzkumnych projektech za desitky miliond eur,” fika
manazer projektd vyzkum a vyvoj spole¢nosti CEZ a
jeden z ¢lent vykonného vyboru NUGENIA Ales Laciok.
VétSina  projekti  NUGENIA ziskala i1 financovani
Evropské unie v ramci programu Horizon 2020. Podle
Lacioka je ale nejvétSim pfinosem clenstvi predevsim
vzajemna  spoluprace. ,Hovofime s  ostatnimi
provozovateli o tom, ktera témata nas pali. Nasledné
muzeme navrhnout spolecné vyzkumné projekty Sité na
miru pfimo nasi potfebam. DalSim nespornym kladem je
sdileni vyzkumné infrastruktury,* vysvétluje Laciok.
Momentalné v ramci asociace NUGENIA probiha 17
projektd, z nichz 13 ziskalo dotace z evropského
programu Horizon 2020. CEZ aktivné participuje napf. v
projektu McSAFE, zaméfeném na U€innéj$i modelovani
aktivni zony reaktoru. Béhem tfilet¢ho vyzkumu, na néjz
Evropska unie prispéla ¢astkou 2,9 milionti eur (cca 74
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miliont korun), budou vyvijeny a testovany nové
vypocetni metody pro analyzy a hodnoceni bezpecnosti
projektu aktivni zony jaderného reaktoru, presné€jsi nez ty,
které jsou dnes pouzivany v prumyslové praxi. To
prispéje k dalsSimu zvySeni efektivity a bezpecnosti
provozu reaktord.

UJV Rez se zase angazuje v nékolika projektech
zaméfenych na starnuti materiald, napiiklad reaktorové
nadoby (projekt SOTERIA) ¢i kabelaze (projekt TeaM
Cables). Vysledky vyzkumu budou dilezitym vstupem
pro bezpeéné prodluzovani zivotnosti stavajicich
jadernych bloki. I v dalsich projektech se soustiedi
pfedev§im na bezpeCnost provozu a jeji neustalé
zvySovani.

Zdroj: Radek Svoboda
Ceskd nukledrni spolecnost

NUGENIA je mezinarodni neziskova asociace zalozena
podle belgického prava. Oficidln¢ vznikla v listopadu
2011 sdruzenim sedmi organizaci, mezi kterymi byl
rovnéz UJV ReZ, a.s. V soucasnosti ma jiz 114 ¢lent,
véetné mimoevropskych. NUGENIA sdruzuje hlavni
evropské jaderné subjekty — provozovatele jadernych
elektraren, vyrobni organizace, vyzkumné instituce vcetné
nekterych vysokych skol a technické podptirné organizace
jaderného dozoru.

Wepe

Vybér zahranicnich zprav

('yl '
Seurelectric
news

JE Oyster Creek bude odstavena v Fijnu 2018
Spole¢nost Exelon Generation oznamila, ze se rozhodla
uzaviit svoji jadernou elektrarnu Oyster Creek v New
Jersey v fijnu 2018. Divodem je novy environmentalni
statni pristup, chranici Zivotni prostfedi v fece Oyster
Creek, kdy voda jednou pouzita pro chlazeni jiz nemtize
byt dale pouzita pro jiné priamyslové pouziti véetné
uhelnych nebo dal§ich jadernych elektraren. Pro JE
Oyster Creek by to znamenalo vybudovat chladici véze
nakladem 800 M USD. S timto nakladem se spole¢nost
Exelon nesmifila a rozhodla se radé&ji elektrarnu uzaviit.
JE Oyster Creek je monoblok BWR 610 MWe v provozu
od roku 1969.

Prvni blok JE Leningrad II dosahl MKV

JE Leningrad Il — 1. Dosahlo 6. 2. Poprvé $tépné reakce
dosazenim tzv. minimalniho kontrolovatelného vykonu
(MKYV), oznamila statni jaderna korporace Rosatom.
Stavajici Leningradska jaderna elektrarna disponuje
Ctyfmi bloky s reaktory RMBK-1000 v provozu, zatimco
JE Leningrad II bude obsahovat celkem ¢tyfi bloky s
reaktory VVER-1200.

EDF Energy dosahla vSech postupnych cili roku
2017 pro Hinkley Point C

EDF Energy, ktera stavi v UK dva bloky EPR na lokalité
Hinkley Point v Somersetu oznamila, Ze naplnila vSechny
postupné cile vystavby pro rok 2017. Vcetné zahdjeni
betonaze. Ke konci roku 2017 na stavbé pracovalo na
3000 pracovnikd.

Posledni planovana cena projektu dvou EPR 1600 MWe
je 19.6 mid. liber.

Kanada nastavila SMR Roadmap

Kanada odstartovala proces pifipravy Road map
(Dlouhodoby strategicky plan) k prozkoumani potencialu
vyuziti malych modularnich reaktort (SMR) pro napéjeni
lokélnich autonomnich elektrickych siti. Tento postup by
mé&l pomoci Kanadé stat se globalnim leaderem v oblasti
SMR. Spoluucast na pfipravé Roadmap by méla pomoci

vyrobnim, vyzkumnym a inZenyrskym kanadskym
firmam véetné dozord, se vice do projektit SMR zapojit.

IAEA provedlo svou 200 misi OSART na JE
Almaraz ve Spanélsku

MAAE zahéjila svoji 200 provérku OSART ( Operational
Safety Review Team) na JE Almaraz ve Spanélsku (dva
bloky PWR 950 MWe v provozu od roku 1981
respektive 1983). Tym OSART si pozvala Spanélska
vlada k provéfeni a porovnani zpdsobu provozovani JE
Almaraz v centralnim Spanélsku ve srovnani s nejlepsi
svétovou praxi.

Program provérek OSART byl zahdjen na MAAE v roce
1982. Ma nalézt slabé i silné stranky ve zplsobu
provozovani JE. Tym se sklada zpravidla z 10 expertt z
celého svéta, ktefi predstavuji cca 300 Cclovekoroki
zkuSenosti a predstavuji tzv. nejlepsi svétovou praxi v
provozovani JE. Na EDU byla prvni provérka OSAR v
roce 1989. Obycejné se provérky OSAR stfidaji s
provérkami WANO Peer review, které jsou metodicky
podobné jako OSART jen s tim rozdilem, ze WANO jde
vice do hloubky a vysledky provérky jsou predavany jen
vedeni elektrarenské spolecnosti, kterda si provérku u
WANO objednala. VétSinou po WANO Peer review
nasleduje za 2 roky tzv. Folow up provérka, ktera
posuzuje, jak elektrarna nalozila s doporucenimi zakladni
provérky. Provérky vyrazné pfispivaji k zvySovani
bezpecnosti a spolehlivosti provozu zejména v odstranéni
sebeuspokojeni a provozni slepoty provozovatele

Nékteré svary na JE Flamanville 3 nedosahuji
predepsanych standardii EDF

Francouzska statni spolecnost EDF oznamila, ze nékteré
svary na budovaném bloku JE Flamanville 3 nedosahuji
pfedepsané kvality. Nicméné nemaji dopad do
bezpecnosti budouciho provozu. Jedné se o 38 svart ze 66
na sekundarnim chladicim okruhu, které mohou byt
nachylné k prasknuti. Problém byl poprvé indikovan u
subdodavatelti v letech 2015 az 2017. Tato sekundarni
potrubi meéla byt odolnd proti netésnostem, coz je
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kvalitativni pozadavek EDF, ktery je
predepisuje statni dozor.

vys§i  nez

Cina zatne stavét v_roce 2018 dalSich osm
reaktoru

Cina bude '"vytrvale prosazovat" rozvoj jaderné
energetiky. Letos ma byt podle pland Narodni energetické
agentury zahajena vystavba dalSich osmi reaktord. Pét
reaktorti ma byt v roce 2018 dokonceno a spusténo. Jsou
to JE Sanmen 1, Haiyanga 1 s reaktory AP1000s,
Taishan 1 s reaktorem EPR, Tianwan 3 s reaktorem
VVER-1000 a Yangjiang 5 s reaktorem AVCPR1000.

Svycarsky dozor schvalil bezpe¢nostni studii pro
restart JE Beznau 1

Svycarsky federalni inspektorat jaderné bezpe¢nosti
(ENSI) dal souhlas s restartem JE Beznau 1. Tento blok
byl odstaven od roku 2015, kdy se nasly materidlové
indikace na tlakové naddobé¢ reaktoru. JE Beznau je PWR
s vykonem 380 MWe v provozu od roku 1969,
provozovany spole¢nosti NOK.

Holtec a Energoatom uzavi'ely dohodu o nasazeni
SMR na Ukrajiné

US Spolecnost Holtec a Ukrajinsky NAEK Energoatom
uzavfeli dohodu o spolupraci a mozném nasazeni SMR —
160 (Maly modularni reaktor o vykonu 160 MWe), ktery
od roku 2009 vyviji Holtec. Technologie by mohla byt k
dispozici v druhé poloviné pristi dekady.
Rosenergoatom oznamil velky narust zisku z
jadernych elektraren

Hruby zisk ruské statni spolecnost Rosenergoatom , ktera
provozuje vSechny jaderné elektrarny v Rusku vykazal
Ctyfnasobny narust zisku proti roku 2016 (10.6 mld. rubld
v roce 2016, proti 45 mld. rubla za rok 2017).
Rosenergoatom toto uvadi ve své vyrocni zprave.
Rosenergoatom provozuje 36 jadernych blokt na 10
lokalitach. Celkova vyroba v jadru v roce 2017 byla
187499.21 GWh

Francouzsky dozor oznamil, Ze parogeneratory
JE Fessenheim 2 jsou schopny provozu
Francouzska jaderny dozor ASN oznamil své rozhodnuti,
ze parogeneratory bloku 2 JE Fessenheim vyhovuji
technickym podminkdm a jsou schopny provozu. JE
Fessenheim 2 byl odstaven 12.6.2016, kdy byly objeveny
drobné odchylky pfi jejich defektoskopické kontrole.
Dozor konstatoval, ze odchylky byly jiz ve vykovcich
Casti parogeneratord a nemaji dopad do provozu
parogeneratoru.

Fessenheim-2 je PWR reaktor 880 MWe spoustény v
dubnu 1978. Prvni blok JE Fessenheim je nejstar§im
provozovanym francouzskym reaktorem, provozovany od
dubna 1977.

Kontejnment na ¢inské Fuquing 6 je kompletni

Kupole kontejnmentu stavéné cinské JE Fuqing 6 v
provincii Fujian byla usazena 21. 3. na misto. Blok
Fuquing 6 je druhy ze dvou demonstra¢nich jednotek
¢inského reaktoru Hualong One (Jasny drak).
Kontejnment na bloku 5 byl uzavien v kvétnu 2017.
Spousténi bloku 5 se ocekava v roce 2019 nebo 2020 a

bloku 6 v roce 2020 nebo 2021. Vystavba byla zahajena v
kvétnu 2015, respektive v prosinci 2015.

Projekt Hualong One je PWR reaktor se tfemi smyc¢kami
a vykonu 1100 MWe, vznikl vyuzitim piedchozich
projekti CNNC a China General Nuclears ACP 1000 a
ACPR 1000.

Zacala instalace nadoby reaktoru na

Hongyanhe 5

Tlakova nadoba reaktoru (TNR) je 13 m dlouhd a 4 m v
praméru a vazi 300 t. TNR byla vyrobena v Shanghai
Electric Nuclear Power Equipment Co Ltd a byla na
lokalitu dopravena piimo z vyroby. Osazenim TNR bude
ukoncena instalace vSech hlavnich ¢asti technologie. 5.
Blok JE Hongyanhe je prvni ze dvou PWR 1080 MWe
reaktorti projektu ACPR 1000. Prvni etapa JE Hongyanhe
byla zahajena v roce 2009 a bloky 1 a 2 jsou v komerénim
provozu od srpna 2015 respektive zaii 2016.

Cina projevila zijem o vystavbu JE Belene

Statni spolec¢nost China National Nuclear Corp (CNNC)
podle ministryné¢ energetiky Bulharska Temenuzhka
Petkova projevili zdjem o vystavbu jadernych blokd na
lokalit¢ Belene, (lokalita Belene je cca 100 km po proudu
Dunaje od JE Kozloduj). Cinsky zajem byl vyjeven v
dopise na elektrarenskou spolecnost NEK.

Bulharsko si objednalo v roce 2008 pro vystavbu na
lokalité Belene projekt dvou bloktt VVER 1000. Vystavba
byla v roce 2012 z finan¢nich divoda zastavena. Pozdéji
evropsky arbitrazni soud ulozil Bulharsku zaplatit
dodavatelim kompenzace ve vysi 620 M €.

Minuly mésic vyzval Bulharsky premiér Boyko Borissov
k ucasti na vystavbé¢ JE Belene jako vystavbé pan
balkdnského  projektu  zajiStujicim  energetickou
sobéstacnost balkanského regionu.

EdF predikuje vyrazné niz§i cenu pro JE
Sizewell C

Spole¢nost EdF Energy, ktera stavi v Anglii JE Hinkley
Point C a pfipravuje vystavbu dal$ich blokd na lokalité
Sizewell v Suffolku — tzv. Sizewell C, prohlasuje, Ze nové
bloky by mély byt vyrazné levnéjsi. Ocekavaji Gsporu az
5 mld. liber proti pfedpokladanym 19 mld. liber v Hinkley
Point C. Uspora ptijde na vrub opakovaného projektu a
znovupouziti zafizeni stavenisteé a zkuSeného personalu.
Sizewell C by mél byt v provozu do roku 2031. Na
lokalit¢ Sizewell je v provozu PWR reaktor fy
Westinghouse 1200 MWe od roku 1995.

Finska Loviisa méla rekordni vvrobu v roce 2017
Dva bloky JE Loviisa finské spolecnosti Fortum dosahly
v roce 2017 rekordni vyroby 8,16 TWh. Je to vice nez 10
% Finské produkce elektrické energie. Fortum oznamuje,
ze s touto vyrobou a load faktorem (koeficient rocniho
vyuziti instalovaného vykonu) 92,7 % patii JE Loviisa
mezi nejlepsi PWR

Rekordu bylo dosazeno diky extrémné kratkym
odstavkam (21 dni pro blok 1 a 17 dni pro blok 2. JE
Loviisa ma dva reaktory VVER 500 MW umisténé v
kontejnmentu s ledovym kondenzatorem. Jsou v provozu
od roku 1977, respektive 1980.

Zdroj: Vybér zahranicnich zprav, http://www.obkjedu.cz
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Pocty jadernych elektraren v jednotlivych oblastech
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