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1 Predmét kalibrace

Kalibra¢ni postup se vztahuje na mérky posuvné s noniem pro ploché a koutové svary,
mérky pro koutové svary typu DBP s otoénym ramenem a tfemi stupnicemi, mérky typu
Cambridge a mérky mezerové a mérky piesazeni. Kalibrace kazdého typu mérky je
popsana samostatn¢ s ohledem na zptsob pouziti mérky.

PiestoZze méfeni na svarech je pomérné jednoducha tloha zvladnutelnd Casto béznymi
méfidly, byly vyvinuty desitky typt a modifikaci specidlnich mérek a Sablon, z nichz
budou popsany pouze nejbeznéjsi typy, které vSak pokryvaji pfevaznou c¢ast potiebnych
méfeni.

Kalibrace popsand v tomto kalibracnim postupu se tyka prvotni kalibrace. Pii rekalibraci
mohou byt nékteré zkousky vypustény v zavislosti na ¢etnosti pouzivani mérek.

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

CSN EN ISO 17637: Nedestruktivni zkouseni svari — Vizualni kontrola [L1]
2018 tavnych svara

CSN EN ISO 14253-1 Geometrické specifikace produktu (GPS) — Kontrola [L2]
:2023 soucasti a méticiho vybaveni métenim

— Cast 1: Rozhodovaci pravidla pro ovéfeni shody nebo
neshody se specifikacemi
CSN EN ISO 14253-2 Geometrické specifikace produktu (GPS) — Zkouska [L3]
2011 obrobktli a méticiho vybaveni méfenim
— Cast 2: Navod pro odhad nejistoty méfeni v GPS, pfi
kalibraci méticiho vybaveni a pfi ovéfovani vyrobku
CSN EN ISO 3650:2000 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) — Etalony — [L4]
délek — Koncové mérky

CSN EN ISO 9001:2016  Systémy managementu kvality — Pozadavky [L5]

oprava Opr.1:2018

CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méfeni — Pozadavky na procesy [L6]

:2003 méfeni a méfici vybaveni.

CSN EN ISO/IEC 17025 Vseobecné pozadavky na kompetenci zkusebnich a [L7]

:2018 kalibraénich laboratofi

TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni [L8]
a vSeobecné pojmy a piidruzené terminy (VIM)

EA 4/02 M:2022 Vyhodnoceni nejistoty méteni pii kalibraci [L9]

3 Kyvalifikace pracovniki provadéjicich kalibraci

Kvalifikace pracovnikli provadé¢jicich kalibraci méfidel pro kontrolu svard je dana
pfisluSnym pfedpisem organizace. Tito pracovnici se seznami s kalibraénim postupem
upravenym na konkrétni podminky kalibracni laboratofe nebo obdobného pracovisté
provad¢jiciho kontroly métidel a souvisejicimi predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zpusobilosti téchto pracovnikli prokézat vhodnym
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zpusobem, napiiklad osvédEenim o odborné zpusobilosti, osobnim certifikdtem apod.

4 Nazvoslovi, definice

1.1 Terminy

Nejvétsi dovolena chyba (MPE) — je extrémni hodnota chyby dana jednou dvoustrannou
specifikaci s konstantnimi symetrickymi meznimi hodnotami.

Dalsi terminy a definice jsou obsazeny v pfislusnych norméch, v TNI 01 0115
a v publikacich vénovanych metrologické terminologii.

1.2 Konstrukce a provedeni

Pfi definovani predmétu kalibrace je ponechén v praxi obvykly nazev ,mérka®, prestoze
jde v metrologickém smyslu o méfidlo s vice stupnicemi.

Mérka svari s noniem

M¢érka ma meéftici rozsah 20 mm pro

&
'\ : k svary koutové a 10 mm pro svary tupé.
i B Na mérce jsou vybrouseny uhly 60°, 70°,
o ng!nwunmm[ e e 80°, a 90° pro kontrolu svarovych tukosu.
3 iuUmimmul,i, e > Piesnost odeétu stupnice je £ 0,1 mm.

Dnes je jiz bézna 1 digitalni verze mérky.

80°

Obr. 1 Mérka svari s noniem

Mérka svari s ti‘femi stupnicemi (BDP)

Mérka s otoénym ramenem a tfemi stupnicemi, které jsou
oznacené A, B, C. Je urcena k méteni tloustky a délky odvésny
koutovych svari. Méfici rozsah stupnic A a B je 20 mm, rozsah
stupnice C je 14 mm. Dovolena mezni chyba méfeni je + 0,1
mm.

Obr. 2 Mérka svari s tfemi stupnicemi
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Viceucelova mérka (typu Cambridge)

Meérka s otonym ramenem pro meéieni
hloubky svarovych tkosi,

prevyseni
i A svaru, u koutovych svarti délku odvésny,
: 2> L . o\ , . ,
l \oo T f,ﬁ”/r - £ &\:’\\ velikost prufezu, thel svarového ukosu a
W ¢ D N vivr v ’ v v :
| " il B SN DO \\\\\\*\;o’ vnéjsi presazeni. Pfesnost odectu je + 0,3
%, 1O e
o %@ o mm.
| >
l - Meérka se vyrabi v riznych modifikacich,
| 2 Cay n : neékteré obchdzeji patentovou ochranu
0 RE Gy oo (viz téz obr. 4)
A
\ \ 03
LR ES
io 1
Obr. 3 Viceicelova mérka
Mezerova mérka svari
‘,t‘
Me¢tfeni  Sitky  svarovych
Y B mezer se provadi kuZelovou
1) g nebo plochou mérkou se
z313 . ¥ o ,
&2 stupnici. Mérka miize byt
g1 bud  samostatna,  nebo
K soucasti kombinované
i mérky.

E
z

Pro samostatné¢ mérky je
pfesnost odectu = 0,1 mm,
pro kombinované miize byt
az+ 0,3 mm.

=
-1
3

Obr. 4 Mérka kombinovana s méfidlem $iFky mezer a samostatna mérka mezery
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Mérka presazeni
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Obr. 5 Mérka presazeni a kombinace mérky piesazeni a Sifky mezery

Méridla a pomocna méfici zarizeni pro kalibraci

Piimérna deska

Sada koncovych mérek s drzakem

Uhelnik ti. pfesnosti 0, alternativné valcovy thelnik
Nozové pravitko

Me¢ftici véalecky (krouzky)

Uhlomér, thlové mérky nebo sinusové pravitko

Posuvné méftitko (digitalni)
Me¢fici mikroskop (alternativng)
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M¢érka je wurcena k
meéfeni presazeni pii
piipravé tupych svart
u plechi a trubek.
M¢érka umoznuje méfit
piesazeni na strané
kotfene svaru 1 na licni
strané. Ne¢které typy
mérek ptesazeni jsou
kombinované S
mezerovou méerkou.

Piesnost odettu je =+
0,05 az 0,1 mm.

Cistici, mazaci a konzervaéni prostiedky: Lékarensky benzin, hodinaisky olej apod.

Vsechny pouzité etalony musi byt kalibrovany s prokazatelnou nadvaznosti na statni etalon.
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6 Obecné podminky kalibrace — referen¢ni podminky

Kalibrace svarovych mérek se provadi za téchto referen¢nich podminek a ptislusnych
meznich odchylek:

e Teplota prostiedi: 20°C+t2°C
e Zmeéna teploty vzduchu za 1 hodinu: max. 1 °C
e Relativni vlhkost vzduchu: max. 75 % relativni

Pted vlastni kalibraci se musi ptredmét kalibrace s pfisluSnym etalonem temperovat
Vv laboratofi na referen¢ni teplotu 20 °C, s ptipustnou toleranci = 1 °C.

7 Rozsah kalibrace

Kalibrace svarovych mérek se ¢leni na tyto ukony:

Kontrola dodavky svarovych mérek piedlozenych ke kalibraci (viz ¢l. 8.1),
Cisténi a pfedbézna kontrola mérek (viz ¢l. 8.2),

piiprava mérek ke kalibraci (viz ¢l. 8.3),

kalibrace mérky posuvné s noniem pro ploché a koutové svary (viz ¢l. 9.1),
kalibrace mérky typu DBP pro koutové svary (viz ¢l. 9.2),

kalibrace mérky typu Cambridge pro ploché a koutové svary (viz ¢l. 9.3),
kalibrace mezerové mérky (viz ¢l. 9.4),

kalibrace mérky piesazeni (viz ¢l. 9.5).

8 Kontrola dodavky a priprava

1.1 Kontrola dodavky svarovych mérek predlozenych ke kalibraci

Provede se kontrola dodavky podle objednavky nebo dodaciho listu. Mérka piedlozena ke
kalibraci musi byt oznacena eviden¢nim cCislem. Provede se vizudlni kontrola funk¢nich
ploch a stupnic mérky. Nesmi byt viditelné hrubé poskozené a zkorodované. Pokud stav
neodpovida pozadavkim, vrati se mérka objednateli k opravé nebo vytazeni. U
vyhovujicich mérek se zaeviduje piijeti ke kalibraci.

1.2 Cisténi a predbézna kontrola mérek

Svarova mérka se ocisti 1ékarskym benzinem a prohlédne. Mérka nesmi byt mechanicky
poskozend, ani nadmérné opotiebena nebo rezavad. VSechny stupnice musi byt bezvadné
¢itelné. Otaceni ¢i posuv pohyblivych ¢asti musi byt plynuly, bez zadrhavéani. Nastavena
hodnota se nesmi samovolné meénit vlastni vahou.
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1.3 Ptiprava mérek ke kalibraci

Mirn¢ korodovana mista se pfelesti jemnym leSticim papirem, jemnym pilnikem se opravi
narazené hrany. Tento zdsah se musi provadét opatrné, aby se neposkodila stupnice.
Vymezi se viile v posuvech nebo v oto¢nych ¢epech. Po provedeni uprav se mérka znovu
umyje Iékaiskym benzinem a pielesti utérkou. Pied méfenim se mérka teplotné stabilizuje
poloZenim na pfimérnou desku spolecné s etalony a pfipravky potiebnymi pro kalibraci.

9 Postup kalibrace

1.4 Meérka posuvna s noniem pro ploché a koutové svary

Meérka je urcena pro méfeni prevyseni tupych a koutovych svart a pro kontrolu svarovych
ukost. Typické provedeni mérky je na obr. 1.

Meritko prevyseni tupych svarii se kontroluje na piimérné desce. Mérka se postavi ¢eln€ na
piimérnou desku a urci se chyba v nule. Vkladanim koncovych mérek pod posuvnou cast,
se urci chyba alespon ve tfech bodech stupnice.

Me¢titko koutovych svarti se kontroluje na desce pomoci uhelniku. Pfilozenim mérky
K thelniku postavenému na pifimérné desce se uréi chyba v nule. Dalsi kalibra¢ni body se
realizuji pomoci meéficich valeCkti vlozenych mezi ramena uhelniku nebo valecku
priloZzenych k uhelniku postavenému na desce podle obr. 6.

Mira a se uréi ze vztahu:

a= d + M =12071d
2 2

kde: d je pramér valecku

Uhly pro kontrolu svarovych ukosi, které jsou
a na mérce vyznacené, se kontroluji pomoci
uhloméru nebo na mikroskopu.

Obr. 6 Kalibrace pi‘evySeni koutovych svari

Na podobném principu, tj. pomoci thelniku nalezato a sady krouzkl zndmého priméru je
mozné kontrolovat riizné mérky pro koutové

— svary, napf. jednoduchou (plechovou)

\ oh’ mérku nebo sadu mérek podle CSN ISO

S\ ’
i U G
e ~
= 2 '3\ e \

\
| A
\

Obr. 7 Jednoducha mérka svara
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Obr. 8 Sada mérek koutovych svari

1.5 Me¢érka typu DBP pro koutové svary

Na mérce jsou 3 stupnice se spole¢nou nulou, oznacené A, B, C. Pouziti mérky je zfejmé
Z obrazki 9 az 11.

stied .
stifed

/o delsi
a b 3 rameno

|

Obr. 9 Obr. 10 Obr. 11

a= L =0,707b

V2

Na obr. 9 a 10 je znazornéno méfeni koutovych svarti rovnoramennych, na obr. 11 je
meéfeni nerovnoramenného svaru. Pii méteni dle obr. 9 a 11 se odecita pfimo parametr ,,a*
na stupnici A. Pfi méfeni dle obr. 10 se odecita ,,b* na stupnici B a na stupnici C se
zaroven odecte velikost parametru ,,a“. Mezi parametrem ,,a“ a parametrem ,,b plati
vztah:

Ve stejném poméru jsou k sobé stupnice A a B. Kromé toho jeden dilek stupnice C
odpovida dvéma dilkiim stupnice A.

Pii metrologické kontrole se nejprve zkontroluje piimost dosedaci hrany nozovym
pravitkem na prisvit. Poté se mérka pfilozi zakladnou na pfimérnou desku a ur¢i se chyba
v nule u vsech stupnic. Pomoci koncovych mérek postupné vkladanych pod hrot mérky se
zjisti chyba alesponi ve tfech mistech stupnice B. Zaroven se kontroluje, zda hodnoty
stupnice B vynasobené ¢islem 0,707 odpovidaji hodnotdm stupnice C a zda hodnoty
stupnice A odpovidaji ptislusSnym hodnotdm stupnice C ndsobenym dvéma.
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1.6 Mérka typu Cambridge pro ploché a koutové svary

Meérka Cambridge je znazornéna na obr. 3. Jde o kombinovanou mérku s otonou a
posuvnou casti. PrevySeni tupych svartu a pitting se odecitda na pevné casti kruhové
stupnice, na pohyblivé ¢asti je nonius. Na pevné ¢asti je také uhlova stupnice s délenim 5°
pro kontrolu thlu svarového ukosu. Posuvné méfitko s noniem pro meétfeni prevySeni
koutovych svaril je provedeno na zadni stran¢ mérky.

Pii metrologické kontrole se nejprve zkontroluji pifimosti vSech dosedaci hran nozovym
pravitkem na pruasvit. Poté¢ se mérka postavi zakladni stranou na pifimérnou desku a ur¢i je
chyba v nule u méftitka na otocné stupnici. Pomoci koncovych mérek postupné vkladanych
pod hrot mérky se zjisti chyba alesponi ve tfech mistech stupnice. Podobné se postupuje u
méfitka hloubky s tim, Ze koncovymi mérkami se podklada zakladni strana mérky. Uhlova
stupnice se kontroluje thlovymi mérkami, nebo pomoci sinusového pravitka. Métitko
prevyseni koutovych svart se kontroluje stejn¢, jako u mérky posuvné, obr. 1. Pfilozenim
mérky k uhelniku postavenému na pfimérné desce se ur¢i chyba v nule. Dalsi kalibra¢ni
body se realizuji pomoci méficich valecka ptilozenych k uhelniku postavenému na desce
podle obr. 6.

1.7 Mezerova mérka

Mezerova mérka podle obr. 4 (ptipadné obr. 5) byva provedena jako kuzelova nebo plocha
mérka se stupnici. Kalibrace se provadi posuvnym méfitkem, nejlépe digitalnim.
Alternativné lze, pro dosazeni vyssi pfesnosti, provadét kalibraci na méficim mikroskopu.
Kalibrace se provadi obvykle ve tfech az péti mistech méficiho rozsahu, pfipadné

vV mistech znatelného opotiebeni.

1.8 Mérka ptesazeni

Meérka ptesazeni podle obr. 5 se kalibruje pomoci sady koncovych mérek. Kontroluji se
ob¢ strany meérky, tj. strana pro meétfeni piesazeni kofene i1 pfesazeni horni strany. Pii
kontrole mérky piesazeni horni strany se koncové mérky stavi na pfimérné desce. Pfi
kontrole mérky pfesazeni kotene je tteba pouzit vhodny drzak mérek. Kalibrace se provede
zpravidla na tfech sestavach koncovych mérek pro kazdou stranu mérky piesazeni.

10 Vyhodnoceni kalibrace

10.1 Postup vyhodnoceni

Podle zaznamu o méfeni se ur¢i nejvétsi naméfené chyby na kazdém méficim rozsahu
meérky a uvedou se v kalibraénim listu. Na vSech rozsazich mérky se provede srovnéani
nejvétsich naméfenych chyb s chybami dovolenymi vyrobcem. Pro mérky posuvné je
nejvetsi dovolend chyba zpravidla = 0,2 mm, pro mérky oto¢né pro méteni pievySeni je
nejvétsi dovolena chyba + 0,1 mm. Uhly pro kontrolu svarovych tikost jsou na posuvné
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mérce podle obr. 1 provedeny s chybou max. £ 0,5 °. Uhlova stupnice na mérce Cambridge
je spise informativni s odhadem na + 1°.

Zjisténa uchylka se zaznamena do ,,Zaznamu o méieni, ze kterého se nasledné vyhotovi
»Protokol o méfeni“. Pfi pouziti méficiho zafizeni jsou uchylky vyhodnocovany
specidlnim softwarem. Vystupem je ,,Protokol o méfeni* z tiskarny PC.

10.2 Stanoveni nejistoty méeieni

Vzhledem k charakteru svarovych mérek se nejistoty méfeni se stanovuji zjednoduSenym
zpusobem ve smyslu dokumentu EA 4/02. Vychazi se z nejistot, piipadn€é meznich chyb
pouzitych kalibra¢nich méfidel a etalonti, z mozné piesnosti odectu a z odhadu chyb
piiloZeni. Teplotni vlivy byvaji zpravidla zanedbatelné.

10.3 Postup Vv piipadé neshody

Pokud neni jind dohoda mezi dodavatelem a zdkaznikem, pouZzije se pro rozhodnuti o
shodé nebo neshodé se specifikacemi CSN EN ISO 14253-1. Pokud by méfend hodnota
zvétSena o nejistotu méfeni lezela vné téchto mezi, ale sama méfend hodnota lezela
Vv téchto mezich, nelze v takovém piipadé prokézat shodu ani neshodu a v kalibracnim listé
se uvede pouze vysledek méteni (Y) a prislusnd nejistota méfeni (U) ve tvaru Y £ U.
Zadavatel kalibrace musi byt upozornén na zavazné piekroceni pozadavku normy a na
neodstranitelna poskozeni.

Chyby, které pfipousti technickd specifikace plati pro nové mérky. U pouzivanych
dilenskych mérek muize technolog svafovani rozhodnout o rozsifeni dovolenych chyb.
Takové rozSifeni vSak musi byt podchyceno v kalibraénim postupu a u externé
provadénych kalibraci je pfedmétem smlouvy. Mérky, které nevyhovuji specifikaci, pfeda
kalibracni laboratot zdkaznikovi oddélené od vyhovujicich.

11 Kalibra¢ni list

Nameétené hodnoty uchylek spjaté s rozsifenou nejistotou méteni pii kalibraci pro k = 2 se
porovnaji s dovolenymi Uchylkami uvedenymi v pfisluSnych normach. Pokud soucet
vyhovuje dovolené chybé¢, vyjadiime shodu v kalibracnim listé&.

11.1 Nalezitosti kalibra¢niho listu

Kalibracni list by mél obsahovat tyto udaje:

a) nazev a adresu kalibra¢ni laboratofe,

b) poradové ¢islo kalibra¢niho listu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,
C) jméno a adresu zadavatele, popi. zakaznika,

d) nazev a identifika¢ni Cislo kalibrované mérky, popiipadé jméno jejiho vyrobce,
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e) datum piijeti svarové mérky ke kalibraci (nepovinné), datum provedeni kalibrace a
datum vystaveni kalibracniho listu,

f) urceni specifikace uplatnéné pii kalibraci nebo oznaceni kalibra¢niho postupu (v tomto
ptipadé KP 1.1.1/07/23),

g) podminky, za nichz byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviiujicich veli¢in apod.),

h) meéfidla pouzita pii kalibraci,

1) obecné vyjadieni o navaznosti vysledki méfeni (etalony pouzité pii kalibraci),

J) vysledky méfeni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méteni a/nebo prohlaseni o shod¢
s ur¢itou metrologickou specifikaci,

K) jméno pracovnika, ktery svarové meérky kalibroval, jméno a podpis odpovédného
(vedouciho) pracovnika, razitko kalibra¢ni laboratofte.

I) Kdo kalibra¢ni list schvalil.

Akreditovana kalibracni laboratoi navic uvede Cislo laboratofe a odkaz na osvéd¢eni o
akreditaci. Soucasti kalibracniho listu je téz prohlaseni, ze uvedené vysledky se tykaji
pouze kalibrovaného piredmétu a kalibracni list nesmi byt bez piedbézného pisemného
souhlasu kalibra¢ni laboratote publikovan jinak nez cely (blizsi viz EA 4/02 M).

Priklad uvedeni vysledku kalibrace:

. “y s Chyba dovolena | Nejvétsi naméiena | Nejistota
Stupnice pro méreni: , Ny .
vyrobcem odchylka méreni
- prevyseni tupych svart + 0,2 mm -0,1 mm + 0,06 mm
- koutovych svart +0,2 mm -0,1 mm + (0,06 mm
- svarovych tkost + 30’ + 20’ +5

Pokud nejvetsi namétrena chyba veetné rozsSitené nejistoty méfeni je v absolutni hodnoté
mens$i nez chyba dovolend vyrobcem, lze uvést v kalibracnim listu shodu s pfedpisem
(normou) vyrobce.

Pokud provadi kalibra¢ni, resp. metrologicka laboratot kalibraci pro vlastni organizaci,
muze byt kalibracni list zjednoduSen, piipadné viibec nevystavovan (vysledky kalibrace
mohou byt uvedeny napt. v kalibra¢ni kart¢ meéfidla nebo na vhodném nosici, popf.
Vv elektronické paméti). V tomto pfipad¢ je vhodné, aby kalibra¢ni laboratof zpracovala
zaznam o méfeni (s uvedenymi méfenymi hodnotami) a archivovala ho.

11.2 Protokolovani

Original kalibracniho listu se pfedd zadavateli kalibrace. Kopii kalibracniho listu si
ponecha kalibra¢ni laboratof a archivuje ji po dobu nejméné péti let, nebo po dobu
stanovenou zadavatelem, zaroven se zaznamem o kalibraci. Doporucuje se archivovat
zaznamy a Xkalibra¢ni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se mohou v souladu
S ptipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanaset do kalibra¢ni karty métidla
nebo ukladat do vhodné elektronické paméti.
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11.3 Umisténi kalibra¢ni znacky

Po provedeni kalibrace miize kalibracni laboratoi oznacit kalibrovanou mérku kalibracni
znackou, popft. kalibracnim S$titkem nejcastéji s uvedenim cisla kalibra¢niho listu, datem
provedeni kalibrace, pifipadné slogem laboratofe. Pokud to neni vyslovné uvedeno
v nékterém internim podnikovém metrologickém piedpisu nebo kupni smlouvé se
zakaznikem, nesmi kalibra¢ni laboratot uvadét na svém kalibra¢nim Stitku datum pfisti
kalibrace, protoze stanoveni kalibra¢ni lhiity métidla je pravem a povinnosti uzivatele.

12 Péce o kalibraéni postup

Original kalibracniho postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou predana
prislusnym pracovniktim podle rozdélovniku (viz €l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popi. revize kalibratniho postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele (vedouci kalibra¢ni laboratote nebo metrolog organizace).

13 Rozdélovnik, uprava a schvaleni, revize

Uvedeny ptiklad je pouze orienta¢ni a subjekt si mize tuto dokumentaci upravit podle
internich pfedpist o fizeni dokumentt.

13.2 Rozdélovnik

Kalibraéni postup Prevzal

Vytisk ¢islo Obdrzi utvar Jméno Podpis Datum

13.3 Uprava a schvaleni

Kalibra¢ni postup | Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil

13.4 Revize

Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum
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14 Priklad stanoveni nejistoty pri kalibraci mérek pro kontrolu svari

Kalibrujeme méfitko prevySeni svaru na ptimérné desce pomoci koncové mérky. Zdrojem
nejistoty bude pouZitd koncova mérka, pfimé€rna deska a Cteni na stupnici. Vliv teploty
neumime zejména u otocnych mérek posoudit, predpokladame, Ze je nevyznamny.

Vychozi rovnice ma pro tento ptipad nejjednodussi tvar:

ly=lq+Ip+dl

Zdroj nejistoty Veli¢ina| Mezni Typ Standardni | Koeficient | Prispévek

chyby |rozdéleni| nejistota citlivosti K nejistoté
Ci

Etalon — koncovéa mérka In 0,003 mm | normal. | 0,0015 mm 1 0,0015 mm

chyba nejvyse 3 um 1/2

Rovinnost pfimérné desky Ip 0,012 mm | normal. | 0,0060 mm 1 0,0060 mm

uchylka max. 12 pym 1/2

Cteni stupnice dl 0,05 mm | rovnom. | 0,0288 mm 1 0,0288 mm

rozlisi se = 1/2 dilku nonia 13

Vysledna hodnota Ix Kombinovana standardni nejistota u (y) | 0,03 mm

Rozsifena nejistota za predpokladu normalniho rozdélenia p =95 %, k =2
U=k-u(y)=2-0,03=0,06 mm
Pii méfeni uhlti pro kontrolu svarovych ukosti se uvadi nejistota meéfeni pouzitého

uhloméru. U mérky Cambridge se thel pouze odhaduje s rozsifenou nejistotou asi + 1°.

15 Validace

Kalibra¢ni metody podl¢haji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025 &l.
7.7.2 Validac¢ni zprava je uloZena v archivu sekretariatu CMS.

Upozornéni

Tento kalibracni postup byl zpracovan a posouzen v ramci Ukolu rozvoje metrologie,
teseném pro Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi pod ¢islem
PRM VI11/2/23. Vzhledem k tomu nesmi byt rozmnozovan ani ptedavan jinym organizacim
bez souhlasu Ceské metrologické spolednosti.

Tento kalibra¢ni postup je tfeba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
ptizplsobila svym pozadavkiim a doplnila s ohledem na své metrologické vybaveni a
konkrétni podminky kalibrace.



KP 1.1.1/07/23 Meéridla pro kontrolu svari strana 15/15
Revize: ¢. 1

Zmény proti predchozimu vydani z roku 2009

V revidovaném vydani kalibraéniho postupu byla provedena formalni uprava podle
sou¢asného vzoru CMS, aktualizovana normativni zakladna a doplnény piiklady mérek
kterych, se postup tyka. Byl revidovan postup stanoveni nejistoty méteni. Dale byl piidany
mezerové mérky a mérky presazeni.



