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1 Predmét kalibrace

Tento kalibra¢ni postup se vztahuje na kalibraci nastavovacich krouzkid s ryskami pro
nastavovani délkoméru a pro nastavovaci krouzky bez rysek pro dvoudotekové a
ttidotekové dutinoméry (dale jen krouzky). Piedpokladaji se krouzky spojité (nikoli
segmentové) s rozsahem prumérd od 10 mm do 300 mm.

Kalibrace popsand v tomto kalibratnim postupu se tykd jak prvotni kalibrace v dané
organizaci (oznacované jako PK), tak i rekalibrace béhem pouzivani krouzki (dale
oznacované jako RK).

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

CSN ISO 4291 Metody hodnoceni tchylek kruhovitosti. Méfeni zmén [1]
poloméru

CSN ENISO 12181-1 Geometrické specifikace produktu (GPS) — Kruhovitost  [2]
- Cast 1: Slovnik a parametry kruhovitosti

CSN EN ISO 12181-2 Geometrické specifikace produktu (GPS) - Kruhovitost - [3]
Cast 2: Operatory specifikace

EA 4/02 Vyjadfovani nejistot méteni pti kalibracich [4] [4]
CSN EN ISO 14253-2 Geometrické specifikace produktu (GPS) - Kontrola [5]
prosinec 2011 obrobktli a méficiho vybaveni métenim - Cést 2: Navod

pro odhad nejistoty méteni v GPS, pfi kalibraci
m¢éfticiho vybaveni a pii oveéfovani vyrobku.

TNI 010115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a [6]
unor 2009 vseobecné pojmy a pridruzené terminy (VIM)

CSN EN ISO 9001- ed.2  Systémy managementu jakosti — Pozadavky [7]
CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méfeni - PoZzadavky na procesy  [8]
listopad 2003 méfeni a méfici vybaveni

CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovéni shody - Vieobecné pozadavky na [9]

zpusobilost zkuSebnich a kalibra¢nich laboratoti

3 Kbvalifikace pracovniku provadéjicich kalibraci

Kvalifikace pracovnikl provadé¢jicich kalibraci nastavovacich krouzki je déna ptisluSnym
piedpisem organizace. Tito pracovnici se seznami s kalibraénim postupem a souvisejicimi
predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zptsobilosti téchto pracovnikt prokazat vhodnym
zpiisobem napiiklad osvéd€enim o odborné zpusobilosti, osobnim certifikdtem apod.

4 Nazvoslovi, definice
Nastavovaci krouzek s ryskami - slouzi k nastavovani délkomérti pro vnitini méfeni.

Jeho primér je definovan v ose rysek a ve stfedu vysky krouzku. Primér kolmo k ryskdm
se udava jako kontrolni a slouzi pro kontrolu tvarové stalosti krouzku. Kruhovitost krouzku
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se méii ve stiedu vysky, je mirou vyrobni kvality a tvarové stalosti krouzku, do nejistoty
stanoveni priméru krouzku s ryskami se vSak nezapocitava.

Nastavovaci krouzek bez rysek - slouzi pfevazné¢ k nastavovani a kalibraci tfidotekovych
meétidel. Realizuje se s nimi pfevod vnitfni miry méfené dvoubodové na vnitini miru
meéienou tifibodoveé. Udana mira krouzku je stiedni a vztahuje se k libovolnému priméru
méfenému ve stfedu vysky. Uchylka kruhovitosti je do nejistoty stanoveni priméru
zahrnuta.

Jmenovita hodnota - (ve smyslu tohoto kalibra¢niho postupu) je pozadovany (zamysleny)
pramér krouzku.

Skuteéna hodnota - (ve smyslu tohoto kalibra¢niho postupu) je primér vyznaceny na
krouzku.

Namérena hodnota - vysledek méfeni podle kalibra¢niho postupu.

Dalsi pojmy a definice jsou obsaZeny v pfislusnych normach (viz &l. 2), zejména v CSN 01
0115 a v publikacich zaméfenych na metrologickou terminologii

5 Prostiredky potiebné ke kalibraci

e Etalonovy krouzek s ryskami,

e komparator (délkomér) pro vnitini méfeni Abbeho typu se ¢tenim 0,1 um znamych
metrologickych vlastnosti (napt. délkomér s nastavci pro vnitini méfeni a méficim
rozsahem vét§im, neZ rozdil priméra kalibrovaného a etalonového krouzku),

stroj na méteni kruhovitosti,

kontrolni valec,

teplomér s méticim rozsahem min. (18 az 22) °C, dilek stupnice min. 0,2 °C,
rukavice,

Cistici prostiedky: Cisty benzin, napt. 1ékarensky, vata, optickd utérka, popt. lestici
pasta nebo metalograficky papir zrnéni nejvyse 2/0,

e mazaci a konzervacni prostredky: 1ékarenska vazelina, jemny hodinaisky olej apod.

Pozn.: VSechna pouzitd méfidla a pomocna méfici zafizeni musi byt navazany na vhodny
etalon a mit platnou kalibraci.

6 Obecné podminky kalibrace

Teplota prostiedi: (20,0 +£0,5) °C,
Zména teploty vzduchu: max. 0,5 °C/h,
Relativni vlhkost vzduchu: max. 80 %RH, nekorozni prostiedi

Teplota prostfedi musi byt fizena v prabchu kalibrace, ostatni podminky prostfedi nemaji
ziejmy vliv na vysledek kalibrace.
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7 Rozsah kalibrace

Ptedbézna kontrola (viz €l. 8),

kontrola krouzku pfi pievzeti ke kalibraci (viz ¢l. 8.1),
CiSténi a teplotni stabilizace (viz ¢l. 8.2),

meéieni uchylky kruhovitosti (viz €l. 9.1),

e m¢éfeni sttedniho primeéru krouzku (viz ¢l. 9.2).

8 Predbézna kontrola a pripadna uprava krouzku

8.1 Kontrola krouzku p¥i prevzeti kalibraci

Krouzek piedlozeny ke kalibraci musi byt oznacen nejméné jmenovitou hodnotou a
eviden¢nim ¢islem. Nesmi byt viditeln¢ poskozeny a zkorodovany. Provede se kontrola
podle objednavky nebo dodaciho listu a zaeviduje se pfijeti ke kalibraci. (PK, RK)

8.2 Cisténi a teplotni stabilizace krouzku
Krouzek se umyje v lékarenském benzinu a funk¢ni plocha se ptelesti optickou utérkou.
Funkéni plocha musi byt bezvadné vylapovana bez vrypii a stop koroze. (PK, RK)

Poskozena nebo korodovand plocha se pfelesti lapovaci pastou nebo jemnym
metalografickym leSticim papirem. Tento zasah se musi provadét opatrné, aby se
odstranily pouze korozni nartistky a vytlateny materidl po strandch vrypt. Nesmi vSak
ovlivnit rozmér a geometrii krouzku. Lapovani l1ze provadét pouze se souhlasem uzivatele.

Po provedeni tuprav se krouzek znovu umyje nepouzitym lékarenskym benzinem a ptelesti
optickou utérkou. Pfed métenim se teplotné stabilizuje v prostredi laboratofe na piimérné
desce po dobu nejméné 2 h. Také etalonovy krouZek se musi umyt od konzervace a
prelestit nejméné 2 h pfed méfenim prameéru. (Pouze RK)

9 Postup kalibrace

9.1 Méreni kruhovitosti

Stroj pro méteni kruhovitosti musi mit zndmé metrologické vlastnosti. Tenké krouzky se
pro méfeni kruhovitosti vyrovnavaji podle ¢elni plochy, pfi ¢emz se predpoklada, Ze osa
krouzku je k ¢elni plose kolma. Alternativné I1ze kolmost méficiho stroje sefidit kontrolnim
valcem. Vysoké krouzky 1ze n¢kdy vyrovnavat podle osy vnitini valcové plochy.

Kruhovitost se méti ve stiedu vysky krouzku a vyhodnocuje se metodou vepsané kruznice.
Voli se filtr 1 az 500 vin na otacku (u. p. r.), aby se do tchylky kruhovitosti zahrnula
I ptipadna vlnitost. V praxi byvaji kalibra¢ni krouzky dostate¢né hladké, tudiz volba filtru
vysledek méfeni nijak podstatné neovlivni. Chyba loZiska kruhoméru mé byt mensi, nez
0,1 um. Urc¢i se méfenim na piesné polokouli ze skla nebo keramiky. Chybu loziska
kruhoméru lze c¢éastecné vyloucit méfenim ,na otocku®, kdy se krouzek zméfi na
kruhovitost nejprve v zdkladni poloze a poté v poloze otofené o 180°. Z rozdilu
naméfenych hodnot pak mizeme usoudit na chybu loziska, kterou miiZeme céaste¢né
eliminovat. O této problematice podrobné pojednava norma CSN ISO 4291.
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Jako voditko pro posuzovani pozadavkd na krouzky 1ze pouzit napt. vyrobni normu fy
Mitutoyo:

Tabulka ¢. 1
Rozsah jmenovitych praméri Dovolené tchylka kruhovitosti

mm um
od 1do 60 1,0
ptes 60 do 90 1,5
pires 90 do 150 2,0
ptes 150 do 250 2,5
pies 250 do 300 3,0

Pramen: Katalog Mitutoyo
9.2 Méreni priméru krouzku

Megéfeni priméru krouzku se provadi zpravidla porovnanim s etalonovym krouzkem na
délkoméru s ndstavci pro vnitini méfeni. V tomto uspotadani je chyba méfeni silné
ovliviiovana zménou teploty okoli a ptfitomnosti obsluhy, nebot’ nastavce maji zna¢nou
délku pii malé plose prufezu. Méfici prostor musi byt proto chranén vhodnym krytem pied
salavym teplem a proudem vydechovaného vzduchu obsluhy.

Nastavce Y
Metens Brousené
pro vnitini krerevni podlozky
ouze
méfeni (2 hranoly
S mezerou)

[

Meéfici

/— sttl

Obr. 1 Kalibrace krouzku méficimi doteky zdola

Montaz nastavcl, krytl a upinacich zafizeni ma byt provedena asi 1 h pfed vlastnim
meétfenim. Po tuto dobu je vhodné teplotné stabilizovat t€Z méfeny a etalonovy krouzek
poloZenim na sebe, nebo co nejblize k sobé ptimo na méficim stolku ¢i lozi délkoméru.

Pro kalibraci se voli méfici sila asi (1 az 3) N podle velikosti krouzku. Zasadn¢ je tfeba
zachovat stejnou méfici silu na etalonovém i kalibrovaném krouzku. Pokud to konstrukce
délkoméru umoznuje, je nejlépe méfit krouzky nalezato a vypodloZené prizmatickymi
podlozkami tak, aby méfici nastavce zasahovaly do krouzku zdola, viz obr. 1. Toto
uspotfadani umozituje snadnou vyménu etalonového a kalibrovaného krouzku zvlasté jsou-
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li jejich pruméry blizké. Vratné body je tfeba hledat ve dvou smérech, nakldpénim krouzku
minimum a posuvem krouzku maximum. Pokud neni délkomér vybaven naklapécim
stolkem, hleda se pouze maximum za ptedpokladu, ze osa krouzku je k ¢elu kolma. Mensi
krouzky musi byt na méticim stolku upnuté, aby bylo mozné bezpecné najit vratné body.
Nejprve se provede nastaveni na etalonovém krouzku. Jako etalon se pouzivd zdsadné
krouzek sryskami a pienasi se mira udand v ose rysek a v poloviné vysky krouzku.
Nastaveni se provede s ohledem na velikost kalibrovaného krouzku tak, aby byl délkomér
srezervou V meéficim rozsahu a manipulace spojend s vyménou krouzku byla co
nejjednodussi.

U krouzkii s ryskami se pramér méii pétkrat v ose rysek a pétkrat ve sméru kolmém na osu
rysek. U krouzkl bez rysek se primér méii celkem osmkrat ve ctyfech osach. Krouzek se
postupné pootaci po 45°, takze se v kazdé ose méfi dvakrat. Vysledky méfeni se zapisuji
do zdznamu o kalibraci. Méfeni zakonCime pro kontrolu na etalonovém krouzku. Na
etalonovy krouzek se musime vratit vzdy, kdyz jsou v opakovaném méteni rozdily, nebo
kdyz méteni vykazuje jakoukoli nestabilitu vysledkt. Pii méfeni manipulujeme s teplotné
ustalenymi krouzky v rukavicich a krouzky odkladdme co nejblize mista méfeni.

(PK, RK)

10 Vyhodnoceni kalibrace

10.1 Postup vyhodnoceni

Me¢étené hodnoty a dalsi udaje, charakterizujici podminky zkousky, se zapisuji do zaznamu
o méfeni. Zaznam slouzi k vypracovani kalibra¢niho listu.

Nameétfené tUchylky kruhovitosti se porovnaji s maximdlnimi dovolenymi hodnotami
uvedenymi v tab. ¢. 1. Pokud krouzek piekroci dovolenou uchylku kruhovitosti, nelze na
kalibracnim listu uvadét shodu s kalibraénim pfedpisem. U nového krouzku je tato
skute¢nost divodem k reklamaci u vyrobce. Dovolené vyrobni uchylky od jmenovité
hodnoty uvadi tab. €. 2:

Tabulka ¢. 2
Rozsah jmenovitych praméra Dovolena uchylka praméru
mm mm
od 1do 45 0,01
pres 45 do 300 0,02

Pramen: Katalog Mitutoyo

Vétsi, nez dovolend tchylka od jmenovitého priméru, zpravidla neohrozi funkei krouzku.
Kalibracni list se vystavi v plném rozsahu. Pfi prvotni kalibraci je vhodné upozornit
zakaznika, ze krouzek 1ze reklamovat. (PK, RK)

10.2 Postup v pripadé neshody

Pokud stfedni naméfend hodnota priméru krouzku vcetné nejistoty lezi mimo hodnotu
vyznacenou na krouzku, je vhodné krouzek ptfeznacit hodnotou uvedenou na kalibra¢nim
listu.

Pti rekalibraci krouzkl pro vlastni potiebu lze postupovat v opaéném potadi, tj. nejprve
zméfit rozmér krouzku a po srovnani vysledku s vysledky minulych kalibraci rozhodnout 0
potfebé métfeni kruhovitosti. (Pouze RK)
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11 Kalibrac¢ni list

11.1 Nalezitosti kalibracniho listu

Kalibrac¢ni list by mél obsahovat minimaln¢ nasledujici udaje:

a, nazev a adresu kalibra¢ni laboratore,

b, pofadové ¢islo kalibra¢niho listu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

C, jméno a adresu zadavatele, resp. zakaznika,

d, nazev a identifikac¢ni ¢islo kalibrovaného méfidla, popiipadé jméno vyrobce,

e, datum pfijeti krouzku ke kalibraci, datum provedeni kalibrace a datum vystaveni
kalibra¢niho listu,

f, uréeni specifikace uplatnéné pti kalibraci nebo oznacéeni kalibra¢niho postupu (v tomto
ptipadé KP 1.1.1/04/13),

g, podminky, za nichz byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviyjicich veli¢in apod.),

h, métidla pouzita pii kalibraci,

I, obecné vyjadieni o navaznosti vysledkd méfeni (etalony pouzité pii kalibraci),

J, vysledky méfeni a s nimi spjatou nejistotu méteni a/nebo prohlaseni o shod¢ s uréitou
metrologickou specifikaci,

Kk, jméno pracovnika, ktery méfidlo kalibroval, jméno a podpis odpovédného (vedouciho)
pracovnika, razitko kalibracni laboratote.

Akreditovana kalibrac¢ni laboratot navic uvede piid€lenou kalibra¢ni znacku a odkaz na
akreditaci. Soucésti kalibracniho listu je téz prohlaseni, ze uvedené vysledky se tykaji
pouze kalibrovaného piredmétu a kalibracni list nesmi byt bez pfedbézného pisemného
souhlasu kalibra¢ni laboratofe publikovan jinak nez cely.

Pokud provadi kalibra¢ni, resp. metrologicka laboratot kalibraci pro vlastni organizaci,
mize byt kalibracni list zjednodusen, ptipadné viibec nevystavovan (vysledky kalibrace
mohou byt uvedeny napt. v kalibra¢ni kart¢ meéfidla nebo na vhodném nosici, popf.
Vv elektronické paméti. I v tomto piipad¢é vSak musi kalibra¢ni laboratof zpracovat zaznam
o méfeni (s uvedenymi méfenymi hodnotami) a archivovat jej.

11.2 Protokolovani

Origindl kalibra¢niho listu se pfedd zadavateli kalibrace. Kopii kalibracniho listu si
ponecha kalibracni laboratoif a archivuje ji po dobu nejméné péti let nebo po dobu
stanovenou zadavatelem zaroven se zaznamem o kalibraci. Doporucuje se archivovat
zaznamy a kalibra¢ni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se mohou v souladu
s ptipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanaset do kalibra¢ni karty métidla
nebo ukladat do vhodné elektronické paméti.

11.3 Umisténi kalibraéni znacky

Po provedeni kalibrace mtize kalibra¢ni laboratof oznacit kalibrované métidlo kalibracni
znackou, popf. kalibra¢nim Stitkem. Kalibra¢ni lhiitu uvadi laboratot jen na kalibracnich
listech nebo stitcich pro vlastni organizaci, kdy je s ni seznamena internim predpisem. Pro
externi zdkazniky muze laboratotf kalibra¢ni lhiitu jen doporucit na zadklad¢é znalosti
zpusobu pouziti mefidla, nebo pokud je lhita kalibrace uvedena zdkaznikem Vv napiiklad
v kupni smlouvé.
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12 Péce o kalibracni postup
Original kalibra¢niho postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dal$i vyhotoveni jsou pifedana
piislusnym pracovnikiim podle rozdélovniku (viz €l. 13.1 tohoto postupu).

Zmeény, popt. revize kalibraéniho postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele (vedouci kalibracni laboratofe nebo metrolog organizace).

13 Rozdélovnik, aprava a schvaleni, revize

13.1 Rozdélovnik

Kalibra¢ni postup Prevzal

Vytisk ¢islo Obdrzi utvar Jméno Podpis Datum

13.2 Uprava a schvileni

Kalibra¢ni postup | Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil

13.3 Revize

Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

14 Stanoveni nejistoty méreni (priklad vypoctu)
14.1 Vychozi udaje:

Pouzita métidla:
o Délkomér
e Etalonovy krouzek
e Teplomér téliskovy
e Teplomér prostiedi
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Souvisejici normy a dokumenty:

Referen¢ni podminky:
Teplota (20,0 = 0,5) °C

Naméiené hodnoty:

EA 4/02
CSN EN ISO 14253-2

Schéma kalibrace krouzku s ryskami

revize: ¢. 2

Cislo Predmét Vysledek méfeni Zptisob méteni

méfeni

1 etalonovy 0 primér se méti v ose rysek a ve stiedni vysce krouzku
krouzek nulovani komparatoru

2 kalibrovany 49,999 35 mm primér se meéti v ose rysek a ve stiedni vysce krouzku
krouzek

3 kalibrovany 49,999 11 mm primér se méti ve stfedni vySce, osa rysek je pootocena
krouzek vuci ose méfeni o +1 mm (vlevo)

4 kalibrovany 49,999 72 mm primér se méti ve stfedni vySce, osa rysek je pootocena
krouzek vuci ose méfeni o -1 mm (vpravo)

5 kalibrovany 49,999 54 mm primér se meéti v ose rysek, avSak 1 mm nad stfedni
krouzek vyskou krouzku

6 kalibrovany 49,999 96 mm primér se méfi v ose rysek, avsak 1 mm pod stfedni
krouzek vyskou krouzku

14.2 Model méreni

Kalibruje se ocelovy krouzek jmenovitého
Etalonem je krouzek o jmenovitém priméru
Abbe, méfici stolek ma Ctyfi stupné€ volnosti,

praiméru 90 mm podle tohoto postupu.
40 mm. Komparatorem je délkomér typu
nastavce pro vnitini méfeni maji zaoblené

kontakty. Méfici sila je 1,5 N a je konstantni v celém méficim rozsahu. Méfici dotek je
pevné spojen s ocelovym méfitkem s rozliSenim 0,01 pm. Komparator je pravidelné
konfirmovan a ma urCenu nejvétsi dovolenou chybu. Teplota v pracovnim prostoru
komparatoru je udrzovana v mezich (20 + 0,5) °C. Pfedpoklada se, ze teplota obou

o4

krouzka a méfitka se bude liSit od normalni teploty o +0,2 °C.
Pro korekci teplotnich vlivi plati:

dT:[Ds.(Ofs-aR)-Dx.(O(x-CZR)].AtA+ Ds.O(s_ &S'DX- Qax . &x-(Ds -Dx) oR . AR

kde:
Ds, Dx

as, ax, Or

- jmenovity primér etalonového a méteného krouzku,

- soucinitel délkové roztaznosti krouzki a méftitka (11,5 + 1.10°1 [°C),

(protoze jsou stejné, dosazujeme za jejich rozdil toleranci £1),

Ata

As, Ax, Ar

- odchylka prostiedi od normalni teploty (£0,5 °C),

- odchylky krouzkt a métitka od normalni teploty (+0,2 °C),

(odchylky teplot se fidi rovnomérnym rozdélenim, odtud \3).




KP 1.1.1/04/13 Nastavovaci krouzky (pro vnitini métent) strana 11/13
revize: ¢. 2

Vypocet korekce teplotnich vlivii

Vliv zmény teploty Veli¢ina | Vyraz Vy¢isleni Nejistota

- laboratore Blra [Ds.(ars-0r)-Dyx .(ax-aR)].4ta | (0,04.1-0,09.1).0,5/\'3 0,014

- etalon. krouzku Slrs Ds. a5 Js 0,04.11,5.10°.0,2/\3 0,053

- kalibr. krouzku Shx Dy . ax . Sty 0,09.11,5.10°.0,2/73 0,120

- méfitka Shr (Ds - Dy) ar . Otg (0,04-0,09) . 11,5.10". 0,066
0,2N3

Korekce teplot. vlivi | §l; 0,15 uym

14.3 Stanoveni rozsirené nejistoty:

Stanoveni standardni nejistoty typu A

Z tabulky namétenych hodnot se urci stfedni hodnota a smérodatna odchylka:
Stiedni aritmeticka hodnota: Al =49,999 54 mm

Smeérodatna odchylka jednotlivych méteni: s (4Al) = 0,33 pm

Smérodatna odchylka stiedni hodnoty: s (A1) =s (4l) / V5 =10,15 um

Do nejistoty méfeni ichylky priméru musi byt jesté zahrnut podil nejistoty z nastaveni
nuly a z opakovatelnosti méteni komparatoru. Proto se pfipocte nejistota:

sp(0) = 0,25 um

podminek.
Vysledna nejistota spojend s méfenim uchylky priméru:

u(Aal) = V[s? (4l) + sp> (0)] =30 um

Stanoveni standardni nejistoty typu B

Odhad Standardni nejistoty typu B se provede v tabulce. Zaroven se do tabulky zahrne i
piedem urcend nejistota typu A z opakovanych méfeni.
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Veli¢ina | St¥edni. Standardni | Typ Koeficient | Pfispéve
hodnota nejistota rozdélen k k
i nejistoté
Etal. krouzek — z kalibra¢niho listu: ds 40,000 7 0,10 norm. 1 0,10
@ 40,0007 + 0,0002 (k = 2)
Rozdil méfeného a etalonového Al 49,999 55 (0,30 norm. 1 0,30
krouzku a nejistota méfeni (typ A)
Korekce chyby délkoméru rovnom.
vyrobce udava (0,3 + 1,5L) ym, kde | 4 0,0 0,22 \3 1 0,22
L = 0,05m je rozdil primér(
Korekce teplotnich vliva ot 0,0 0,15 norm. |1 0,15
Korekce rozdilné plastické deformace | 8l 0,0 0,018 rovhom. | 1 0,018
- odhad +0,03 pym \3
Korekce chyby Abbe Aa 0,0 0,012 rovnom. | 1 0,012
- odhad +0,02 pym \3
Prdmeér kalibrovaného krouzku dy 90,000 25 0,433
um

Stanoveni kombinované standardni nejistoty

Z tabulky:
u=0,443 um

Stanoveni roz§ifené nejistoty:

U=k,u=2.0,443=0,9 pm

Kde ky = 2 za piedpokladu normalniho rozdé€leni vysledné nejistoty.

Vysledek kalibrace:

15 Validace

© 90,000 3 + 0,000 9 mm

Kalibraéni metody podléhaji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025 ¢&l. 5.4.

Validaéni zprava je ulozena v archivu sekretariatu CMS.

Zmény proti pfedchozimu vydani

Tento kalibracni postup byl upraven s piihlédnutim k novym metrologickym pifedpisim a
normdm a podle pfipominek uZzivatell. Dale byl doplnén o piiklad stanoveni nejistoty
méteni pii kalibraci a validaci pouZzité metody.
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Upozornéni

Kalibra¢ni postup je tfeba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
prizptsobila svym pozadavkim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky. V pfipad¢, ze stfediskem provadéjicim kalibraci je akreditovanad kalibracni
laboratot, mél by byt kalibracni postup navic upraven podle piislusnych predpist (zejména
MPA a EA).



