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1 Predmét kalibrace

Tento kalibrac¢ni postup se vztahuje na kalibraci laboratornich dotykovych piistrojii na
meéfeni drsnosti povrchu.

Rozsah i postup kalibrace je shodny jak u prvotni kalibrace (dale jen PK), tak i u na-
slednych kalibraci, resp. rekalibraci (dale jen RK).

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

CSN EN ISO 5436-1 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Struktu-  [1]
ra povrchu: Profilovd metoda; Méfici etalony - Cést
1: Hmotné miry

CSN 25 2303 Porovnavacie vzorky drsnosti povrchu. Metody [2]
sktiSania pre tradné overovanie
CSN EN ISO 4287 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Struktu- [3]

ra povrchu: Profilova metoda - Terminy, definice a
parametry struktury povrchu

CSN EN ISO 4288 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Struktu- [4]
ra povrchu: Profilovda metoda - Pravidla a postupy
pro posuzovani struktury povrchu

CSN EN ISO 3274 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Struktu- [5]
ra povrchu: Profilovd metoda - Jmenovité charakte-
ristiky dotykovych (hrotovych) piistroji

CSN EN ISO 12179 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Struktu- [6]
ra povrchu: Profilovd metoda - Kalibrace dotykovych
(hrotovych) pfistroji

CSN EN IS0 9001 Systémy managementu kvality - Pozadavky [7]

CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méteni - Pozadavky na pro- [8]
cesy méfeni a méfici vybaveni

CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovani shody - Vieobecné pozadavky na zpiiso- [9]
bilost zkuSebnich a kalibracnich laboratoti

EA-4/02 Vyjadfovani nejistot méteni pii kalibracich [10]

EA-4/07 Névaznost méticiho a zkuSebniho zatizeni na statni [11]
etalony

TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik - Zakladni a vse- [12]

obecné pojmy a pridruzené terminy (VIM)

3 Kbvalifikace pracovniku provadéjicich kalibraci

Kvalifikace pracovnikli opravnénych provadét kalibrace laboratornich dotykovych pii-
stroji na méfeni drsnosti povrchu je dana ptisluSnym piedpisem organizace. Tito pra-
covnici se seznami s kalibracnim postupem a souvisejicimi piedpisy.
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Doporucuje se potvrzeni odborné zptisobilosti téchto pracovnikli prokazat vhodnym
zpuisobem naptiklad osvédéenim o odborné zpisobilosti, osobnim certifikdtem apod.

4 Nazvoslovi, definice

Drsnost povrchu je vyznamnym faktorem geometrické jakosti funk¢nich ploch. Etalo-
naz drsnosti povrchu mé bezprostfedni vazbu na uznani vyrobka kontrolovanych ovére-
nou mé&fici technikou na mezinarodnim trhu.

e snimany profil (traced profile) — geometrické misto stfedii snimaciho hrotu,
ktery je charakterizovan idealnim geometrickym tvarem (kuzelem s kulovou
Spickou), jmenovitymi rozméry a jmenovitou snimaci silou, vyvozovanou
V roving fezu pii posuvu snimaciho hrotu ptes povrch,

o referen¢ni profil (reference profile) - draha, po které se snimac, podél vedeni,
pohybuje v roviné fezu,

e uplny profil (total profile) — ¢islicova forma snimaného profilu vzhledem
k referen¢nimu profilu se vzajemné piifazenymi svislymi a vodorovnymi sou-
fadnicemi,

e zakladni profil (primary profile) — Gplny profil po aplikaci kratkovinného fil-
tru as,

e zbytkovy profil (residual profile) — zakladni profil ziskany snimanim idealné
hladkého a rovného povrchu (opticka rovina),

o dotykovy pristroj (stylus instrument) — méfici pfistroj, ktery zkouma povrchy
snimacim hrotem a ziskava uchylky ve formé profilu povrchu, vypocitava para-
metry a je schopen profil zaznamenat,

e mérici pristroj s islicovym ukladianim dat reagujici na posunuti (displace-
ment sensitive, diggitally storing stylus instrument) — dotykovy pfistroj pre-
zentujici profil, ktery obsahuje uchylky zahrnujici dlouhovinné slozky a uchylky
nastaventi.

Etalony jsou uréeny pro kalibraci dotykovych pfistroji na méfeni drsnosti povrchu a
déli se na nasledujici typt:

TYP NAZEV

A Mg¢fici etalon hloubky

Meéfici etalon roztece

Mgéfici etalon drsnosti povrchu

Zakladnimi etalony, které slouzi ke kalibraci pfistrojd, jsou tfi z uvedenych typt etalo-
nu:
e Typ A —slouzi pro kontrolu vertikalniho zvétSeni profilomért a je tvoren
jednou nebo nékolika oddélenymi drazkami,
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e typ C - slouzi pro kontrolu ptevazné vertikalnich slozek drsnosti povrchu
a je tvofen jednoduchym periodickym povrchem,
e typ D — neperiodicky povrch, ktery slouzi pro celkovou kontrolu ptistro-
ju.

Dalsi pojmy a definice jsou obsazeny v ptislusnych norméch (viz ¢l. 2) a v publikacich
vénovanych obecné metrologii.

5 Prostiedky potiebné ke kalibraci

Pozn.: VSechna pouzitd méfidla a méfici prosttedky musi byt navazana na vhodny
etalon a mit platnou dobu kalibrace.

Etalon typu A,

etalony typu C,

etalony typu D,

stolek s pti¢nym posuvem (napi. mikrometrickym sroubem),

teplomér s méficim rozsahem minimalné (16 az 26) °C s hodnotou dilku

stupnice min. 0,2 °C,

vlhkomér,

e lupa se zvétSenim nejméné 3x,

o (istici prostfedky (Cisty lih (Iékafsky), miska, vlasovy Stétec, Inénd utér-

ka).

6 Obecné podminky kalibrace

Podminky, které maji vliv na vysledek kalibrace:
e Vyhodnocovand zakladni délka tvofend opérnou patkou, nebo ptimovo-
dem,
druh filtru,
mezni vinova délka (cut-off),
pocet a rozloZeni méfenych hodnot,
zpracovani vysledki méfeni,
pouzité etalony.

Teplota se v normé neuvadi, mé¢la by se v§ak pohybovat v rozmezi (20 +2) °C, vlhkost
vzduchu by méla lezet v intervalu (50 £ 15) % RH. Zrychleni chvéni v laboratofi nema
piesdhnout hodnotu 0,05 mm/s.

Teplota v mistnosti, kde se provadi kalibrace, se méti pred zahajenim kalibrace a po
jejim skoncenti, relativni vlhkost se méti pred zahdjenim kalibrace.
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7 Rozsah kalibrace

Typ pristroje Vertikalni rozsah Horizontalni
rozsah
vSechny pfistroje na méfeni (0,01 = 6000) pm (0+120) mm
drsnosti povrchu

Kalibrac¢ni postup fesi kalibraci vSech typti laboratornich dotykovych piistroji na méte-
ni drsnosti povrchu.

Kalibra¢ni postup zahrnuje:

e Predbéznou kontrolu kalibrovaného pfistroje (viz ¢l. 8),
e pripravu etalonli na méfeni drsnosti povrchu pottebné ke kalibraci (viz ¢l.
9.1),

e kalibrace pfistroji na méfeni drsnosti povrchu (viz ¢l. 9.2).

8 Kontrola dodavky a priprava ke kalibraci

8.1 Kontrola dodavky

Pti prejimani piistroji ke kalibraci se kontroluje, zda jsou oznaceny vyrobnim, popf.
eviden¢nim cislem.

Provede se porovnani tdajii vyznacenych na meétidle s objednavkou nebo dodacim lis-
tem. Pfi rekalibraci pro vlastni organizaci se kontroluji udaje podle eviden¢ni karty mé-
fidla. (RK).

8.2 PfedbéZna kontrola a iprava méridla

e Pristroj se nejprve vizualné prohlédne, jestli neni mechanicky poskozen. Po této
kontrole se musi pfistroj fadné vycistit,

e peclivé a Setrné vycisténi ¢inné plochy etalonu,

e prohlidka ¢inné plochy etalonu (nepoSkozend, bez ryh, prasklin, prohlubni a vy-
vysenin),

e ocelové etalony a pouzdra sklenénych normélti nesmi vykazovat ani stopy

zmagnetovanti,

e kontrola oznaceni etalonti (typové Cislo, vyrobni ¢islo, vyznaceni jmenovitych
hodnot, platny kalibra¢ni listy etalont).
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9 Postup kalibrace

Kalibrace dotykovych pristrojii na méreni
drsnosti povrchu
(Laboratorni ptistroje)

9.1 Piiprava piistroje ke kalibraci
Ptistroj ma byt zapnuty nejméné 30 minut pted zahajenim kalibrace. PouZziva se snimac,
ktery patii do daného pfistroje. Pokud se pfistroj pouziva s vice snimaci, je nutné pro-
vést kalibraci se vSemi snimaci zvlast. Dale se nastavi vyhodnocovana délka, mezni
vilnova rozte¢ Cut-Off posuvova rychlost a filtr.

Strana: 7/ 15
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Mezni vinova délka pro rizné hodnoty parametrii se vybird z nasledujicich tabulek. Po-
kud je nutné, pouzit jinou mezni vinovou délku plati, Ze vyhodnocovana je pétinasobek
mezni vinové délky. K tomu se pripocitava jedna nebo dvé vinové délky na rozjezd a
dobéh (podle vyrobce piistroje). Proto se udava u Cut-Off = 0,8 mm délka 4,8 mm.

Ra Zakladni délka drsnosti Vyhodnocovana délka
Ir drsnosti In
[pm] [mm] [mm]
0,006 <Ra<0,02 0,08 0,4
0,02<Ra<0,1 0,25 1,25
0,1 <Ra<?2 0,8 4
2<Ra<10 2,5 12,5
10 <Ra <80 8 40
Rz", Rz1max? Zakladni délka drsnosti Vyhodnocovana délka
Ir drsnosti In
[nm] [mm] [mm]
0,025 <Rz,RzImax < 0,1 0,08 0,4
0,1 <Rz,RzImax <0,5 0,25 1,25
0,5 <Rz,RzImax <10 0,8 4
10 <Rz,Rz1max < 50 2,5 12,5
50 <Rz,Rz1max <200 8 40

"R, je pouzito pfi mé&teni Rz, Rv, Rp, Rc a Rt
Rz1max je pouzito jen pii méfeni RzZImax, Rvimax, Rplmax a Rclmax

RSm Zakladni délka drsnosti Vyhodnocovana délka
Ir drsnosti In

[um] [mm] [mm]

0,013 <RSm < 0,04 0,08 0,4

0,04 <RSM<0,13 0,25 1,25
0,13 <RSm<0,4 0,8 4

0,4<RSm<1,3 2,5 12,5
1,3<RSm<4 8 40
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9.2 Kalibrace dotykovych laboratornich pristroji

Nejprve se musi zvolit zakladni parametry méfeni. To znamena méfenou délku It, cut
off, méfici rychlost a typ pouzitého filtru. Tyto parametry se zpravidla voli tak, jak jsou
uvedené na etalonu.

Meéfieni zbytkového profilu. Na planparalelnim skle nebo na kouli se provede 15 méteni
v patnacti drahach a vyhodnoti se toto méfeni pro vSechny charakteristiky, které¢ bude-
me pfistrojem méfit.
Meéieni vertikalniho zvétSeni. Na etalonu typu A se provede 10 az 15 méfeni. Vyhodnoti
se charakteristika Pt.

Na etalonech typu C se provede 10 az 15 méfeni a vyhodnoti se v§echny charakteristi-
ky, které budou pfistrojem méteny.

Na etalonu typu D se provede 10 az 15 méfeni a vyhodnoti se vSechny charakteristiky,
které budeme piistrojem métit. Méfeni na téchto etalonech je celkova kalibrace pfistroje
na méteni drsnosti povrchu

Neznamé faktory.
Do programu se doplni nejistoty pouzitych etalonil z kalibraénich lista.
provede se vyhodnoceni kalibrace.

Uvedeny postup se provede na nejméné jednom etalonu -pokud pfistroj méti hodnoty
charakteristik v jednom rozsahu, blizké hodnotam pouzitych etalond. Jinak je nutné
pouzit sadu etalonti.

10 Vyhodnoceni kalibrace

10.1 Postup vyhodnoceni

Z namé&fenych hodnot potom program v pfistroji vypocita stfedni hodnotu jednotlivych
charakteristik, vyhodnoti max. a min. a vypocitd smérodatnou odchylku. Tyto hodnoty
se porovnaji s hodnotami uvedenymi na etalonu a vyhodnoti se nejistota métend.

10.2 Postup v pripadé neshody

Laboratorni dotykové pfistroje pracuji s odchylkou £5 %. Pokud pfistroje nevyhovuji
této podmince vcetné nejistoty kalibrace, je nutné pfistroj dat do servisu. Po zakroku
servisu je nutné provést novou kalibraci.

11 Kalibraéni list

11.1 Nalezitosti kalibracniho listu

Kalibrac¢ni list by mél obsahovat minimaln¢ nasledujici udaje:

a) nazev a adresu kalibra¢ni laboratoie,

b) potadové Cislo kalibrac¢niho listu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

€) jméno a adresu zadavatele, popf. zakaznika,

d) nazev, typ, vyrobce a identifikacni ¢islo kalibrovaného pfistroje na méteni drsnosti
povrchu,
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e) datum pfijeti piistroje ke kalibraci, datum provedeni kalibrace a datum vystaveni
kalibra¢niho listu,

f) urceni specifikace uplatnéné pii kalibraci nebo oznaceni kalibra¢niho postupu (v
tomto piipadé KP 1.1.5/03/16),

g) podminky, za nichz byla kalibrace provedena (hodnoty ovlivitujicich veli¢in apod.),

h) métidla pouzita pti kalibraci,

i) obecné vyjadieni o navaznosti vysledki méfent,

J) vysledky méfeni a s nimi spjatou nejistotu méteni a/nebo prohlaseni o shod¢ s urci-
tou metrologickou specifikaci,

k) jméno pracovnika, ktery piistroj kalibroval, jméno a podpis odpovédného (vedouci-
ho) pracovnika, razitko kalibra¢ni laboratofe.

Akreditovana kalibracni laboratof navic uvede nazev/logo akredita¢niho organu, cislo
osvédceni o akreditaci, udaje o opravnéni, na jehoz zakladé je kalibracni list vydan,
prohlaseni, ze kalibra¢ni list nesmi byt bez pisemného schvéleni kalibra¢ni laboratote
rozmnozovan jinak nez cely.

Pokud provadi kalibra¢ni laboratof kalibraci pro vlastni organizaci, mize byt kalibra¢ni
list zjednodusSen, popi. vliibec nevystavovan (vysledky kalibrace mohou byt uvedeny
napf. v kalibra¢ni karté vzorku drsnosti povrchu nebo na vhodném nosici, napt. v elek-
tronické paméti). I v tomto ptipad¢ vSak musi kalibra¢ni laboratoi archivovat zdznam o
méfeni s uvedenymi méfenymi hodnotami.

11.2 Protokolovani

Original kalibracniho listu se pfeda zadavateli kalibrace. Kopii kalibra¢niho listu si po-
necha kalibra¢ni laboratof a archivuje ji po dobu minimalné 5 rok nebo po dobu stano-
venou zadavatelem kalibrace zaroven se zaznamem o méfeni. Doporucuje se archivovat
zdznamy o méfeni a kalibraéni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se mohou v sou-
ladu s pfipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanaset do kalibra¢ni karty
méfidla nebo ukladat do vhodné elektronické nebo magnetické paméti.

11.3 Umisténi kalibra¢ni znac¢ky

Po provedené kalibraci mtize kalibra¢ni laboratof oznacit kalibrovany pfistroj kalibra¢ni
znackou, napf. kalibraénim §titkem. Pokud to neni vyslovné uvedeno v nékterém podni-
kovém metrologickém ptedpisu nebo jako pozadavek externiho zadavatele s uvedenim
lhuty kalibrace, nesmi kalibra¢ni laboratof uvadét na kalibra¢ni Stitek datum pfisti kalib-
race.

12 Péce o kalibra¢ni postup

Original kalibra¢niho postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dal$i vyhotoveni jsou pii-
délena ptislusnym pracovnikiim podle rozdélovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popt. revize kalibra¢niho postupu je opravnén provadét jeho zpracovatel, zme-
ny schvaluje vedouci zpracovatele (zpravidla vedouci kalibra¢ni laboratofe nebo metro-
log organizace).
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13 Rozdélovnik, iiprava a schvaleni, revize

13.1 Rozdélovnik

Kalibra¢ni postup Prevzal

vytisk ¢islo obdrzi Utvar jméno podpis datum

13.2 Uprava, schvaleni

Kalibracni postup jméno podpis Datum
Upravil

upravu schvalil

13.3 Revize

Strana popis zmény zpracoval schvalil datum

14 Stanoveni nejistoty méreni (priklad vypoctu)

Nejistota méfeni je parametr piidruZzeny k vysledku méfeni, ktery charakterizuje rozptyl
hodnot, které¢ by mohly byt divodné pfisuzovany k métené veli¢ing.

Jako méfend veli€ina je pii kalibraci oznacovéana jako vystupni veli¢ina Y zavisla na
urcitém poctu vstupnich veli¢in X; dle funk¢ni zévislosti:

Y= f(Xl, Xz, XN)

Tato funkce reprezentuje postup méfeni a metodu stanoveni a popisuje, jak jsou hodno-
ty vystupni veli¢iny Y stanovovany z hodnot vstupnich veli¢in X;.

14.1 Zakladni rozdéleni nejistot méreni

Nejistoty méteni se rozdéluji na dvé zdkladni skupiny:

Nejistota typu A — je zalozena na stanoveni nejistoty statistickou analyzou série pozo-
rovani. V tomto ptipadé¢ je standardni nejistota vybérovou smerodatnou odchylkou pri-
meéru vychazejici z vypoctu nebo piislusné regresni analyzy.

Nejistota typu B — je zaloZena na stanoveni nejistoty jinym zpisobem nez statistickym
vyhodnocenim série pozorovani. V tomto ptipad¢ vychézi stanoveni standardni nejisto-
ty z n&jaké jiné odborné znalosti.
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14.2 Stanoveni nejistoty typu A
Postup stanoveni nejistoty typu A lze pouzit tehdy, pokud bylo za stejnych podminek
provedeno nékolik nezavislych méteni. Nejistota typu A se pak vypocte ze vztahu:

e e

Kde je:

n pocet méfeni

Xi I-té méfeni

X prumérna hodnota z namétenych hodnot

14.3 Stanoveni nejistoty typu B
Postup pro stanoveni nejistoty typu B je zalozen na stanoveni nejistoty vztahujici se
k odhadu x; vstupni veli¢iny Xj jinym zptisobem nez statistickou analyzou série pozoro-
vani. PfisluSna standardni nejistota je urena odbornym tsudkem na zakladé vSech do-
stupnych informaci o mozné variabilité veli¢iny Xj. Nejistoty ndlezici do této kategorie
mohou byt odvozeny na zdkladé:

e udaju z diive provedenych méfent,

e zkuSenosti s chovanim a vlastnostmi pfisluSnych materiall a zafizeni nebo jejich
obecné znalosti,

e Udaja vyrobce,
e udaju uvadénych v kalibracnich listech nebo jinych certifikatech,

e nejistot referen¢nich udaji prevzatych z pirucek.

14.4 Usporadani vSech nejistot v tabulce

Vsechny zdroje nejistoty se uspotadaji do tabulky, kde standardni nejistota vysledki
méfeni U(y) uvedena v pravém spodnim rohu tabulky je dana druhou odmocninou souc-
tu druhych mocnin piispévki k nejistoté uvedenych v tomto sloupci.

Veli¢ina Odhad Nejistota Koeficient Prispévek k
X; Xi meéfeni citlivosti nejistote
(xi) Ci ui(y)
X3 Xi u(xi) C1 ua(y)
XN Xn u(Xn) Cn Un(y)
Y y u(y)

14.5 Vypocet rozsirené nejistoty

U=k.u

Kde: kK je koeficient rozsifeni

2 2
u=,/u, +uj
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Pii méfeni drsnosti je lepsi uvadét slozky nejistoty v %. V kalibracnim listé uvadime

pro rychlejsi vyhodnoceni nejistotu v um.

Vlivy na nejistotu

U; - vliv zbytkového profilu — méteni na rovné optické plose,
Uy - nejistota etalonu typu C z kalibra¢niho listu,

Uz - nejistota etalonu typu A z kalibra¢niho listu,

Uyg - nejistota etalonu typu z kalibra¢niho listu,

Us - nejistota typu A z méfeni,

Us - Vliv neznamych vlivi.

VloZeni nejistot do tabulky
Pro vSechny nejistoty uvazujeme Gausovo rozdéleni z toho vyplyva:
o Kkoeficient citlivosti = 1

Veli¢ina | Odhad | Nejistota | Typ rozdéleni Koeficient Piispévek
Xi Xi u(xi) citlivosti K nejistoté
Ci ui(y)
Zbytkovy X1 Uy Normalni 1 up
profil
Nejistota X2 Uz Normalni 1 Uz
etalonu
typu C
Nejistota X3 Us Normalni 1 Us
etalonu
typu D
Nejistota X4 Ug Normalni 1 Ug
etalonu
typu A
Nejistota X5 Us Normalni 1 Us
méfeni na
etalonu
typu D
Neznamé Xs Us Normalni 1 Us
faktory
Standardni nejistota U [pm] u
Rozsifena standardni nejistota U pro k=2 [pum] Uc

Pti kalibraci drsnoméru pouze na méteni etalonti typu A nebo obecné hloubky neovliv-

fyje kalibraci vliv etalonu typu D.
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Vypocet nejistoty

UC = 2\/u12 + uzz + ugz + u42 + u52+u62

Pod vysledek se pak doplni poznamky:

Uvedena rozsifena nejistota méteni je soucinem standardni nejistoty metfeni a koeficien-
tu rozsifeni kK = 2, ktery pfi normalnim rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti
ptiblizné 95%. Standardni nejistota méfeni byla urcena v souladu s dokumentem EA —
4/02.

14. 7 Priklad vypoctu
Ptiklad vypoctu se tyka méfeni charakteristiky Ra. Poc¢et méfeni n = 15

Namétené hodnoty zbytkového profilu
0,0058| 0,0051| 0,0084| 0,0049| 0,0051 0,0050
0,0053| 0,0050| 0,0049| 0,0050| 0,0047
Primérné hodnota 0,005 um; nejistota u; = 0,00024 um

. Nejistota etalonu typu C = 1,6 % z kalibra¢niho listu pro k = 1 — u, = 0,003 um,
e nejistota etalonu typu D = 1,6 % z kalibra¢niho listu pro k = 1 — uz = 0,003 um,
e nejistota etalonu typu A =0, 7 % z kalibra¢niho listu pro k =1 —us= 0,001 pum,
. hejistota nezndmych vlivi = 0,5% odhad — ug = 0,001 pm.

Pfepocteme hodnoty nejistoty etalont v % na hodnoty v um z primérné hodnoty nameé-
fenych hodnot charakteristiky typu A.

Nameétené hodnoty na etalonu typu D charakteristika Ra
0,194| 0,193 0,194 0,194| 0,195 0,194| 0,196 0,197
0,197| 0,196 0,196 0,196| 0,197 0,198| 0,197

Priimérna hodnota = 0,196 pm; nejistota us = 0,0004 um

I?a:EZRaj
n <5

1 Q& —
sRa:\/mZ(Raj—Ra)

j=1

U, =

Jn
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Veli¢ina | Odhad Nejistota | Typ rozdéleni Koeficient Piispévek
Xi Xi u(xi) citlivosti K nejistoté
Ci ui(y)

Zbytkovy X1 0,00024 Normalni 1 0,00024
profil [pm] [pm]
Nejistota X2 0,003 Normalni 1 0,003
etalonu [um] [pum]
typu C
Nejistota X3 0,003 Normalni 1 0,003
etalonu [um] [pum]
typu D
Nejistota X4 0,001 Normalni 1 0,001
etalonu [um] [um]
typu A
Nejistota X5 0,0004 Normalni 1 0,0004
méfeni  na [um] [um]
etalonu
typu D
Neznamé X6 0,001 Normalni 1 0,001
faktory [wm] [wm]

Standardni nejistota U [um] 0,004

Rozs§itena standardni nejistota U pro k =2 [um] 0,008

Vysledek méfeni zapisujeme

Charakteristika Nameéiena Maximalni Minimalni Nejistota[um]
hodnota[um] | hodnota [um] | hodnota[pm]
Ra 0,196 0,198 0,193 0,008

Dale ptfipojime poznamku:
Uvedena rozsifena nejistota méteni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficien-
tu rozsiteni K = 2, coz pro normalni rozd€leni odpovida pravdépodobnosti cca 95%.
Standardni nejistota méteni byla urcena v souladu s dokumentem EA — 4/02.

Timto zplisobem je laboratorni dotykovy pfistroj na méteni drsnosti povrchu kalibrovan
na méfeni charakteristiky typu A.
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15 Validace

Kalibraéni metody podléhaji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17 025 ¢&l.
5.4.

Upozornéni

Kalibra¢ni postup je tieba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
prizptsobila svym pozadavkiim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky. V pfipadé, ze stfediskem provadéjicim kalibraci je akreditovand kalibracni
laboratof, mé¢l by byt kalibraéni postup navic upraven podle piislusnych ptedpist
(zejména MPA a EA).



