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1 Predmét kalibrace

Tento kalibra¢ni postup se vztahuje na kalibraci nozovych thelnik 90° (dale jen uhelnik)
v provedeni podle normy CSN 25 5103 typ D, E, F a obdobnych dle DIN 875.

Kalibrace popsana v tomto kalibracnim postupu se tyka jak prvotni kalibrace, popf. vstupni
kontroly uhelniki v dané organizaci (dale jen PK), tak i rekalibrace béhem pouzivani
(dale jen RK).

2 Souvisejici normy a metrologické prredpisy

TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik - Zakladni a [1]
vSeobecné pojmy a ptidruzené terminy (VIM)

CSN 25 5102 Ptfesnost pfimérnych ploch a hran ocelovych pravitek a  [2]
uhelniki

CSN 25 5103 Kontrolni thelniky 90°. Typy, zakladni rozméry a [3]
technické pozadavky

CSN EN ISO 3650 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Etalony [4]
délek - Koncové mérky

EA 4/02 Vyjadfovani nejistot méteni pii kalibracich [5]

EA 4/07 Navaznost méficiho a zkuSebniho zafizeni na statni [6]
etalony

CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovéni shody - Vieobecné pozadavky na [7]
zpusobilost zkuSebnich a kalibra¢nich laboratoti

CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méfeni - Pozadavky na procesy  [8]
méfeni a méfici vybaveni [L8]

DIN 875 Stahlwinkel 90° [L9] [9]

VDI/VDE/DGQ 2618 Priifanweisung fiir Stahlwikel 90° [L10] [10]

Blatt 22

3 Kbvalifikace pracovniku provadéjicich kalibraci

Kvalifikace pracovnikli provadéjicich kalibrace uhelniki je ddna pfisluSnym piedpisem
organizace. Tito pracovnici se seznami s kalibra¢nim postupem a souvisejicimi piedpisy.
Doporucuje se potvrzeni odborné zpulsobilosti téchto pracovnikt prokazat vhodnym
zpiisobem, naptiklad osvédcenim o odborné zpiisobilosti, osobnim certifikdtem apod.

4 Nazvoslovi, definice

Terminy, definice a nazvoslovi jsou obsahem piisluSnych norem, které jsou uvedeny
v ¢lanku ¢. 2.
Nozové uhelniky pro uhel 90° jsou ztélesnéné uhlové miry urené pro kontrolu vzéjemné
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kolmosti ploch. Norma CSN 25 5103 definuje nasledujici typy nozovych thelniki:
Typ D — Uhlové $ablony nozové,
TypE  —Ploché thelniky nozové,
Typ F  — Ptilozné uhelniky nozov¢é se Sirokou zakladnou.

5 Prostiedky potiebné pro kalibraci

e Sada koncovych meérek, pracovni etalon minimaln¢ 4. sekundarniho fadu a 1. tfidy
piesnosti, navazany na hlavni etalon organizace,

univerzalni mikroskop, poptipad¢ souradnicovy méfici stroj,

uhlova mérka 90°,

piimérna deska,

kontrolni valec pro méfeni kolmosti, tiida piesnosti 00,

sada listkovych sparomér 0,05 mm az 1 mm,

Ciselnikovy tchylkomér s délenim 0,001 mm se stojankem, (digitalni),

vlhkomér, dotykovy téliskovy teplomér,

odmagnetovavaci pfistroj,

lupa se zvétSenim nejméné 3x,

lapovaci prostiedky — lapovaci kamen (arkansas, zula), lapovaci brousek
(Moravitcarbo),

Cistici prosttedky (Cisty 1€katsky benzin, miska, vlasovy Stétec, Inéna utérka, jelenice),
e mazaci a konzervacni prostredky (Iékarenska vazelina, hodinaisky olej apod.).

Pozn.: VSechna pouZzita métidla a pomocnd méfici zafizeni musi byt navazany na vhodny
etalon s platnou kalibraci.

6 Obecné podminky kalibrace

Kalibrace uhelnikt se provadi za téchto referen¢nich podminek:

e Teplota prostiedi: (20+2) °C,

e Zmeéna teploty vzduchu: max. 1 °C/h,

e Relativni vlhkost vzduchu: ~ max. 80 %RH, nekorozni prosttedi (dle CSN 25
5103)

Pted vlastni kalibraci maji byt kalibrované métidlo a piistroj pouzity ke kalibraci umistény
v mistnosti, kde se kalibrace provadi. Kalibrace nesmi byt zahdjena diive, nez métidla
dosahnou uvedenou teplotu. Teplota prostfedi se zaznamend pted zahdjenim kalibrace a
kontroluje v prib¢hu kalibrace i po jejim skonceni. Vlhkost vzduchu se méfi pred
zahajenim kalibrace a je uréena pozadavkem CSN 25 5103 na nekorozivni prostiedi.
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7 Rozsah kalibrace

e Kontrola dodavky pii vstupni kontrole (viz ¢l. 8.1),

e predbézna kontrola a ptipadnd Gprava (viz ¢l. 8.2),

e Kontrola drsnosti a tvrdosti Gthelniki (viz ¢l. 8.3 a 8.4),
e méfeni metrologickych parametrt (viz ¢l. 9).

8 Kontrola dodavky a piiprava ke kalibraci

8.1 Kontrola dodavky.
Pti vstupni kontrole se provede:
e posouzeni typu uhelniku, porovnani poctu kust podle objednavky, resp. jeji kopie

nebo dodaciho listu, (Prvotni kalibrace, dale jen PK)
e Pti rekalibraci se kontroluje oznaceni na méfidle a v dodaném podkladu (evidencni
karta, vypis z poc¢itacové evidence métidel). (Rekalibrace, dale jen RK)

8.2 Cisténi a piedbéZna kontrola

Pii predbézné kontrole métidla se provede:

e celkové ocisténi thelniku pomoci kartace a technického benzinu,

e sejmuti znacek, kterymi bylo métidlo opatieno pii ptedchozi kalibraci (pouze RK),

e Zjisténi, zda Ghelnik nema viditelné zavady zhorSujici vzhled a uzitnou hodnotu (dulky,
stopy koroze, poskrabana nebo narazena mista, necitelné oznaceni),

e piipadnd oprava lehce poSkozenych casti uhelniku za pouziti lapovaci desky, brusného
kamene nebo smirkového papiru (pouze RK),

e ociSténi, odmasteéni a vytteni thelniku do sucha,

e piipadné odmagnetovani.

Maji-li poskozeni takovy charakter, Ze je nelze odstranit uvedenym zpiisobem, predepise
se thelnik k celkové oprave nebo k vytazeni.

8.3 Kontrola drsnosti povrchu

U novych uhelnikt pfi vstupni kontrole je vhodné méfeni drsnosti povrchu. V ptipadé
nozovych tihelniki dle CSN 25 5103 nesmi drsnost povrchu pfimémych a opérnych ploch
ptekrocit hodnoty uvedené v tab. 7 této normy:

Typ ploch: Pitimérné Opérné
Ttida presnosti uhelniki: 00 0 00 0
Drsnost povrchu Ra: 0,lum | 02 pum | 0,2 um | 0,4 um

Drsnost povrchu bo¢nich ploch a zkosenych hran nozovych thelnikid nesmi piekrocit
Ra = 0,8 um (pouze PK).

8.4 Kontrola tvrdosti
Nozov¢ thelniky vyrobené z oceli musi byt kalené. Tvrdost ptimérnych a opérnych ploch
nozovych thelniki vyrobenych z uhlikové oceli musi byt nejméné 55 HRC. Tvrdost
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kalenych tihelnikli vyrobenych z korozivzdorné oceli musi byt nejmén¢ 48 HRC. Rozdil
tvrdosti v jedné plose thelniku nesmi prekroc¢it 3 HRC (Pouze PK).

9 Postup kalibrace

9.1 Méreni uchylek rovinnosti opérnych ploch a primosti pfimérnych hran.

Pro méteni pfimosti pfimérnych hran malych thelnika (ptiblizné do 100 mm) je nejlépe
pouzit profilografu se snimacem s dlatovitym hrotem, nebo obdobného ptimomeéru. Pro
hodnoceni podle DIN 875 lze pfipustit t¢Z méfeni pfimosti na mikroskopu.

Pro vétsi thelniky lze pouzit kontrolu pomoci ptimérné desky a koncovych mérek. Mérna
plocha (hrana) thelniku je podlozena na desce dvéma koncovymi mérkami stejné
jmenovité délky ve dvou bodech, jejichz vzdalenost od koncli métené plochy c¢ini 0,223
celkové délky métené plochy. Mezera, vznikla mezi kontrolovanou plochou (hranou) a
deskou, se proméfuje koncovymi mérkami. Rozdily naméfenych hodnot udavaji tchylku
ptimosti mefenych ploch a hran.

Dovolené uchylky pfimosti ploch a hran nozovych uhelnikd udava tab. 5 v normé
CSN 25 5103:

Uchylka p¥imosti
Délka strany pm

mm Tiida piesnosti

00 0
32 0,8 2
40 0,8 2
63 1 2,5
100 1,2 3
160 1,6 4
250 2 5
400 2,5 6
630 3 8

Némecka norma DIN 875 ma mirnéjsi poZadavky zejména pro mensi uhelniky a uvadi jiné
jmenovité rozméry uhelnik:

Tolerance rovinnosti
Délka strany a primosti
pm

mm Ttida ptfesnosti

00 0

40, 50, 75, 100 2 3
130 3 3

150, 165, 200 3 4
250, 300, 330 3 5
500 4 7

660 5 9

750 5 10
1000 6 12
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Pfimost nozovych uhelnikd musi vyhovovat v rozsahu £15° od osy soumérnosti.

9.2 Méreni uchylek rovnobéznosti opérnych a primérnych ploch

Uchylky rovnob&znosti opérnych a pfimérnych ploch (hran) lze méfit na mikroskopu,
pokud je vybaven vhodnym programem pro vyhodnoceni. Jinou moznosti je méteni
pomoci piimérné desky a stojanku s ¢iselnikovym uchylkomérem. Jedna z opérnych ploch
uhelniku lezi na ploSe desky. Dotyk uchylkoméru je ve styku s druhou plochou. Ze zmén
udaje uchylkoméru pii prejizdéni métené plochy se ur¢i uchylka rovnobéznosti obou
ploch. Uchylky rovnobé&znosti méficich ploch i nozovych hran lze zjistit také pomoci
pasametru.

Dovolené tichylky rovnobé&znosti opérnych a ptimérych ploch jsou podle CSN 25 5103
Ciselné shodné s dovolenymi uchylkami kolmosti a jsou uvedeny v tabulce ¢. 2 uvedené
normy.

9.3 Méreni uchylek kolmosti pfimérnych ploch k opérnym plocham a bo¢nich ploch

k opérnym plocham.

9.3.1 M¢feni kolmosti opérnych a piimérnych ploch na mikroskopu nebo soutadnicovém
méficim stroji

Na mikroskopu nebo na soufadnicovém méficim stroji 1ze

urcit tchylku kolmosti vnitinich i1 vnéjSich ramen uhelniku.

Vyhodné je pouziti software pro méfeni geometrie v roving,

nebot’ odpad4d nutnost pfesného vyrovndvani v méficich

osach. Pfi méteni uchylek kolmosti je vhodné méfit uhelnik

v zakladni poloze A a vysledek porovnat s vysledkem
B méfeni v reverzibilni poloze B. Jsou-li vysledky obou
mefeni shodné co do velikosti 1 sméru métené uchylky, je
méfeni spravné. V opatném piipadé¢ je podezieni na
nekolmost os odméfovaciho systému stroje. Nozové
uhelniky se Sirokou zdkladnou je nutné vyrovnat podlozenim v roviné méfeni. Pfi
kontaktnim méfeni je tfeba volit dotek tak, aby nezkresloval vysledek méteni na noZové
hrané.

9.3.2 Méfeni kolmosti opérnych a ptimeérnych ploch pomoci kontrolniho valce

pfimérnou desku. Piiméma plocha se piiklada ke
kontrolnimu valci. Pozoruje se priisvit mezi povrchem vélce
a piimérnou plochou uhelniku. Uchylka kolmosti se odméii
pomoci koncovych mérek nebo kombinaci koncové a
véalcové mérky. Uchylka kolmosti vnitinich ploch se méfi na
valci poloZzeném na desce Vv prizmatickych podlozkach nebo
pomoci uhlové mérky.

@ Vnéjsi op€rna plocha kontrolovaného thelniku se polozi na
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
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9.3.3 Méfeni kolmosti opérnych a pfimeérnych ploch pomoci piistroje na kontrolu uhelnikti

—

\@,

—

1]

Pfistroj na kontrolu uhelniki se vyrovnd pomoci
piimérného valce nebo etalonového uhelniku. Rozdily
hodnot naméfenych uchylkomérem na zacatku a na konci
piimérné plochy udavaji tchylku kolmosti pfimérnych a
opérnych ploch a hran.

Pfi méfeni na nozové hrané je nutné volit vhodny typ
doteku, ktery nezkresli vysledek méfeni.

9.3.4 M¢éteni kolmosti bo¢nich ploch

Kolmost bo¢nich ploch Ize métit podobné jako kolmost piimérnych ploch pomoci piistroje
na kontrolu uhelnikd. Protoze je dovolend tichylka kolmosti bo¢nich ploch Sestindsobkem
uchylek kolmosti piimérnych ploch, vystac¢i se v praxi Spomocnym uhelnikem nebo
kontrolnim valcem.

10 Vyhodnoceni kalibrace

10.1 Postup vyhodnoceni
Vysledky méfeni ptimosti, rovinnosti, rovnobéznosti a kolmosti se zapisi do piisluSného
formulafe nebo kalibracniho listu a porovnaji s dovolenymi hodnotami (tolerancemi)
pfislusnych parametra.

Uchylky kolmosti piimérnych
Dé¢lka strany ploch
pum

Y Ttida presnosti

00 0
32 2 4
40 2 4
63 2,5 5
100 3 6
160 4 8
250 5 10
400 6 12
630 8 16

Dovolen¢ uchylky kolmosti pfimérnych ploch podle CSN 25 5103, tab. 2 (vytah)
Uchylky kolmosti bo¢nich ploch k opérnym plocham u nozovych thelniktt musi odpovidat
Sestindsobku uchylek kolmosti ptimérnych ploch.
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Norma DIN 875 uvadi tolerance volnéjsi pro thelniky do délky strany 100 mm

Tolerance kolmosti
Délka strany pm
mm Ttida pfesnosti
00 0
do 100 3 7
150 4 8
200 4 9
250 5 10
300 5 11
500 7 15

Tolerance kolmosti podle DIN 875 tab. 3 (vytah)

Me¢tené hodnoty, resp. tichylky od jmenovité hodnoty se zanesou do zaznamu o kalibraci,
resp. do kalibracniho listu. Zjisténé uchylky zvétSsené o rozsifenou nejistotu méfeni U se
porovnaji s celkovymi dovolenymi chybami.

10.2 Postup v pripadé neshody

V ptipadég, Ze kalibrovany thelnik nevyhovi v€etné rozsifené nejistoty méteni pozadavkiim
normy, predpisu nebo pozadavku zdkaznika, oznaci kalibra¢ni laboratof méfidlo jako
nevyhovujici a predé4 zadavateli kalibrace oddélen¢ od vyhovujicich métidel.

11 Kalibraéni list

11.1 Nalezitosti kalibrac¢niho listu
Kalibra¢ni list by mél obsahovat minimalné nasledujici udaje:

a)
b)
c)
d)
e)

nazev a adresu kalibrac¢ni laboratofe,

potadové ¢islo kalibracniho listu, oCislovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,
jméno a adresu zadavatele, resp. zdkaznika,

nazev a identifikacni ¢islo kalibrovaného métidla, poptipad€ jméno vyrobce,

datum pfijeti uhelnikQ ke kalibraci, datum provedeni kalibrace a datum vystaveni
kalibra¢niho listu,

urceni specifikace uplatnéné pii kalibraci nebo oznaceni kalibra¢niho postupu (v tomto
ptipadé KP 1.2.1/01/13),

podminky, za nichz byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviiyjicich veli¢in apod.),
métidla pouZita pti kalibraci,

obecné vyjadreni o navaznosti vysledkli méteni (etalony pouzité pii kalibraci),
vysledky méfeni a s nimi spjatou nejistotu méfeni a/nebo prohlaseni o shodé€ s urcitou
metrologickou specifikaci,

jméno pracovnika, ktery méfidlo (helnik) kalibroval, jméno a podpis odpovédného
(vedouciho) pracovnika, razitko kalibra¢ni laboratofte.
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Akreditovana kalibra¢ni laboratot navic uvede pridélenou kalibra¢ni znacku a odkaz na
akreditaci. Soucasti kalibrac¢niho listu je téz prohldseni, ze uvedené vysledky se tykaji
pouze kalibrované¢ho pifedmétu a kalibracni list nesmi byt bez pfedbézného pisemného
souhlasu kalibra¢ni laboratoie publikovan jinak nez cely.

Pokud provadi kalibracni, resp. metrologicka laboratot kalibraci pro vlastni organizaci,
muze byt kalibracni list zjednodusen, pfipadné viibec nevystavovan (vysledky kalibrace
mohou byt uvedeny napt. v kalibracni kart¢ meéfidla nebo na vhodném nosici, popf.
Vv elektronické paméti. I v tomto pfipad¢é vSak musi kalibra¢ni laboratof zpracovat zaznam
o méfeni (s uvedenymi méfenymi hodnotami) a archivovat jej.

11.2 Protokolovani

Origindl kalibracniho listu se pfeda zadavateli kalibrace. Kopii kalibracniho listu si
ponecha kalibraéni laboratof a archivuje ji po dobu nejméné péti let nebo po dobu
stanovenou zadavatelem zaroven se zaznamem o kalibraci. Doporucuje se archivovat
zaznamy a Xkalibra¢ni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se mohou v souladu
s ptipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanaset do kalibracni karty métidla
nebo ukladat do vhodné elektronické paméti.

11.3 Umisténi kalibra¢ni znacky

Po provedeni kalibrace mize kalibra¢ni laboratof oznacit kalibrované méridlo kalibra¢ni
znackou, popft. kalibraénim Stitkem. Kalibra¢ni lhlitu uvadi laboratof jen na kalibracnich
listech nebo Stitcich pro vlastni organizaci, kdy je s ni seznamena internim ptredpisem. Pro
externi zdkazniky mulze laboratotf kalibra¢ni lhitu jen doporucit na ziklad¢é znalosti
zpusobu pouziti mefidla, nebo pokud je lhita kalibrace uvedena zdkaznikem v napiiklad
v kupni smlouve.

12 Péce o kalibracni postup
Original kalibra¢niho postupu je uloZen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou piedana
ptislusnym pracovnikiim podle rozdélovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popt. revize kalibracniho postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele (vedouci kalibra¢ni laboratotfe nebo metrolog organizace).

13 Rozdélovnik, uprava a schvaleni, revize

13.1 Rozdélovnik

Kalibra¢ni postup Pievzal

Vitisk ¢islo Obdrzi atvar Jméno Podpis Datum
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13.2 Uprava a schvaleni
Kalibra¢ni postup Jméno Podpis Datum
Upravil
Upravu schvalil
13.3 Revize
Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

14 Stanoveni nejistoty méreni (priklad vypoctu)

Pfedmétem kalibrace je méfeni kolmosti vnéjsi plochy pfimémé k vngjsi ploSe opérne
uhelniku 90° vyrobeného z oceli o délce pfimérné plochy 250 mm, oznaceni E250 CSN 25
5103.00.

Kalibrace kolmosti obou ploch provadime na jednoucelovém pfistroji pro kontrolu
uhelnikli, jehoZ odméfovacim systémem je mikrokatorova hlavice (moZno pouzit
somkator, digitdlni uchylkomér nebo ¢&iselnikovy tuchylkomér s délenim 0,001 mm)
nastavend pomoci etalonu thlu 90°.

Vychozi rovnice pro tichylku indikace thlu somkatorem ma tento zjednoduseny tvar:

Ex=lg+1ls+1Ly+ 1+l +At.a.L

l,  méfena chylka kolmosti kalibrovaného noZového thelniku

l;  zakladni chyba ¢teni somkatoru, digitalniho uchylkoméru s délenim 0,001 mm
l,, ~naméfeny rozdil pfimosti vySkomérem

l,a naméfeny rozdil rovinnosti pfimérne desky

[,  nastaveni etalonu 90° (kontrolniho vélce tiida ptesnosti 00)

At  odchylka od normalni teploty

a  soucinitel délkové roztaznosti

L delka delsi hrany thelniku (nejvétsi rozsah méteni)
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Veli¢ina Meze Typ Standardni | Koefic. Piispévek
nejistot | rozdéleni | nejistota citlivosti K nejistoté

Ij;ilszt(g[au nf opakovanych méfeni w, | 25um nokrrilallnl 2,5 um 1 25 um
Nejistota pfimosti métenych o
piimérnych ploch a nozové hrany Yov | g pum rovr\l%mer. 2,9 um 2 5,8 um
Nejistota rovinnosti ptimérné desky Upa
Somkator (digitalni uchylkomér) — normélni
zakladni nejistota méteni Ug 3 um k=2 1,5 pm 1 1,5 um
U=5um B
Mezni chyba etalonu 90° u 3 um normalni 1.5 um 1 1.5 um
pfimérného valce tiidy piesnosti 00 € K k=2 . ~ B
Teplotni rozdil mezi mikroskopem rovnomer a =115
a méfenym nozovym uhelnikem At 0,5°C NG ' 0,29 °C pm/me°C 0,76 um
—odhad 0,5 °C L=0,25m
Vliv rozdilu teplotni roztaznosti
stejny materiél, délka 250 mm, a 1 rovnomer. 0,6 At =1°C 0.15 um
a=115+1 pm/m°C um/m°C| 3 pum/m°C | L=0,25 m Sy
teplota okoli (20 + 1) °C

, L, . Kombinovana nejistota kalibrace u prok =1 6,71 um
Vyvsle(%na I%Chy",(a kOITOSt,I Rozsifena nejistota kalibrace
nozového uhelniku méfena E, _ . o « 13,42 ym
somkatorem U pro k = 2, pokryje 95 % pravdépodobnost

Uvadéni nejistoty k vysledku kalibrace 14 um

Nejistota kalibrace je stanovena pro méfeni nozového thelniku E250 CSN 25 5103
mikroskopem s optickym najizdénim. Mikroskop ma zakladni nejistotu (4 + 7.L) um (pro
L = m). Uvazuje se normalni teplota prostiedi (20 + 1) °C, teplotni rozdil mezi
mikroskopem a méfenym nozovym thelnikem je nejvyse 0,5 °C a normalni soucinitel
délkové teplotni roztaznosti (11,5 £ 1) um/m°C pro mikroskop i nozovy thelnik.

Vychozi rovnice pro tichylku indikace thlu mikroskopem ma tento zjednoduseny tvar:

Ex=lg+1ln+lm+At.a.L

l,  méfena chylka kolmosti kalibrovaného noZového thelniku
[,  zakladni chyba ¢teni mikroskopu

l,m naméfeny rozdil pfimosti (mikroskopem)

At  odchylka od normadlni teploty

a  soucinitel délkové roztaznosti

L delka delsi hrany thelniku (nejvétsi rozsah méteni)
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Velicina Meze Typ Standardni | Koefic. Prispévek
nejistot | rozd€leni | nejistota citlivosti K nejistoté
Nejistota z opakovanych méfeni normalni
Uy =2,5 um Uy | 2,5um k=1 2,5 pm 1 2,5 um
Nejistota ptimosti méfenych rovnomer.
pfimérnych ploch a nozové hrany Upm | 2,5 pm V3 1,45 pm 2 2,9 um
Mikroskop - zakladni nejistota normalni
U=5um Um 5 pm k=2 2,5 um 1 2,5 um
Teplotni rozdil mezi mikroskopem a=115
a méfenym nozovym uhelnikem o rovnomer. o um/m°C
" odhad 0,5 °C At | 0,5°C NG 0,29 °C L =025 0,76 pm
m
Vliv rozdilu teplotni roztaznosti At = 1°C
stejny material, délka 20 mm, 1 rovnomer. 0,6 L =025 0.15 um
a=115%1 pm/m°C @ | pm/meC V3 pum/me°C ) Aty
teplota okoli (20 + 1) °C
Kombinovana standardni nejistota u prok = 1 4,63 um
, - : Rozsifena nejistota kalibrace
Vyvsled’na I%Chy",(a kOITOSt,I U pro k =2, pokryje 95% pravdépodobnost 9,26 um
nozového thelniku méfena E, T — -
mikroskopem Uvadeéni nejistoty méfeni k vysledku kalibrace, +9,3 um
je mozné pouze na stejny pocet desetinnych nebo
mist k méfené hodnoté, max. 2 platné ¢islice +10 pm

15 Validace

Kalibraéni metody podléhaji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025, ¢l. 5.4.

Validagni zprava je uloZena v archivu sekretariatu CMS.

Zmény proti piedchozimu vydani

Tento kalibracni postup byl upraven s piihlédnutim k novym metrologickym pifedpisim a
normam a podle pfipominek uzivateld. Dale byl doplnén o piiklad stanoveni nejistoty

méfeni pii kalibraci a validaci pouZzité metody.

Upozornéni

Kalibraéni postup je tfeba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
ptizptisobila svym pozadavkliim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky. V piipad€, Ze stiediskem provadéjicim kalibraci je akreditovana kalibracni
laboratof, mél by byt kalibra¢ni postup navic upraven podle ptislusnych pfedpisi (zejména

MPA a EA).



