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1 Predmét kalibrace

Tento kalibracni postup se vztahuje na kalibraci klinometra (sklonoméri) a to:
o optickych klinometr,
. klinometrti s mikrometrickym Sroubem.

Kalibra¢ni postup muze byt pouzit i pro klinometry, které jsou krom¢ vodorovné meéfici
plochy vybaveny také svislou méfici plochou.

Kalibrace popsana v tomto kalibraénim postupu se tyka:

. prvotni kalibrace, resp. vstupni kontroly klinometru dodané¢ho do organizace (dale
jen PK),
. rekalibrace (nasledné kalibrace béhem pouzivani klinometru (dale jen RK).

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

CSN 25 3710 Kontrolni a rysovaci naradi. Sinusova pravitka [L1]
CSN 25 5502 Kontrolni a rysovaci nafadi. Pfesnost pfimérnych  [L2]
ploch desek a hranolt
CSN 01 4455 Jakost povrchu zaskrabanych ploch [L3]
CSN EN ISO 3650:2000 GPS — Etalony délek — Koncové mérky [L4]
CSN EN ISO 14253-1:2018  GPS — Zkouska obrobkii a méfidel méfenim [L5]
anglicky — Cast 1: Pravidla rozhodovani pro prokazani
shody nebo neshody se specifikacemi
CSN EN ISO 14253-2:2011  GPS — Zkouska obrobkii a mé&ficiho vybaveni [L6]
méfenim

— Cast 2: Navod pro odhad nejistoty méfeni v GPS,
pii kalibraci méticiho vybaveni a pti ovéfovani
vyrobku
CSN EN ISO 9001:2016 Systémy managementu jakosti — Pozadavky [L7]
oprava Opr.1:2018
CSN EN ISO 10012:2003 Systémy managementu méfeni — Pozadavky na [L8]
procesy méfeni a méfici vybaveni.

CSN EN ISO/IEC 17025 Vseobecné pozadavky na kompetenci zkusebnich a [L9]

:2018 kalibrac¢nich laboratofi

TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni [L10]
a vSeobecné pojmy a ptidruzené terminy (VIM)

EA 4/02 M:2013 Vyjadiovani nejistot méteni pii kalibracich [L11]

Ing. Igor Brezina Zaklady metrologie uhlov, ALFA 1982 [L12]

3 Kvalifikace pracovnikii provadéjicich kalibraci

Kvalifikace pracovnikli provadéjicich kalibraci klinometra je dana piisluSnym predpisem
organizace. Tito pracovnici se seznami s kalibranim postupem upravenym na konkrétni
podminky kalibra¢ni laboratote nebo obdobného pracovisté provadéjiciho kontroly métidel
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a souvisejicimi predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zpusobilosti téchto pracovnikii prokézat vhodnym
zpusobem, napiiklad osvéd¢enim o odborné zptlisobilosti, osobnim certifikatem apod.

4 Nazvoslovi, definice

4.1 Terminy

Klinometr je méfici pristroj k méfeni sklonu rovinnych ploch nebo osy valcovych ploch
v rozsahu £120°, popt. £180° od vodorovné roviny. Pro urCeni referencni vodorovné
roviny pfitom slouzi kapalinova libela.

MPE je extrémni hodnota chyby s konstantnimi symetrickymi meznimi hodnotami
zpravidla uddvana vyrobcem méfidla.

Dal3i terminy a definice jsou obsaZeny v piisluinych norméach, zejména v CSN 01 0115a v
publikacich vénovanych metrologické terminologii.

4.2 Konstrukce a parametry
Opticky klinometr
Rozsah:
360°
Hlavni stupnice:
10

Ptimé ¢teni pomocné stupnice:

10“

| ‘ 4 . Odhad dilku:

w_ 4 . v 265

Obr. ¢. 1: CLINOMETER TB 100 od firmy Taylor-Hobson



KP 1.1.2/02/21 Klinometr (sklonomér) strana 5/14

Revize: €. 2

Klinometr s mikrometrickym Sroubem

Hlavni stupnice:
2x180°, 1 dilek=1°
Stupnice mikrometru:
1dilek = 1"
Libela:
Citlivost 0,3 mm/m =1’

Chyba MPE:

1,5

Obr. ¢. 2: CLINOMETER 80 od firmy Wyler

5

Méridla a pomocna mérici zarizeni pro kalibraci

Pfimérna deska,

kontrolni ¢ep & 60 mm,

kontrolni valec, valcovy uhelnik & 90 mm,

ptilozny tihelnik,

sinusové pravitko CSN 25 3710,

podélna vodovaha (citlivost 0,04 mm/m),

koncové mérky 0,5 mm az 100 mm, 5. sekundarni fad ( CSN EN ISO 3650, tida 2).

Poznamka: VySe uvedené méfici prostiedky musi byt kalibrovany etalonem s platnou
dobou kalibrace.

lupa se zvétsenim min. 3x,

tusirovaci barva,

roztiraci podloZka, stiraci plst’,

jemny brousek, specialni keramicky brousek, napt. Arkansas, jemny brusny pilnik,
brusné papiry apod.,

Cistici prosttedky: €isty benzin, napt. 1€karensky, vata, vlasovy Stétec, Inéna utérka,
popf. jelenice,

mazaci a konzervacni prostredky: 1ékarenskd vazelina, jemny hodinafsky olej apod.
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6 Obecné podminky kalibrace — referen¢ni podminky

Kalibrace klinometrti se provadi v Cisté mistnosti s omezenym proudénim vzduchu za
téchto podminek:

Teplota prostiedi: 20°C £2°C
Zmeéna teploty vzduchu: max. 0,5°C - h*
Vlhkost vzduchu: max. 70% relat.

Pted vlastni kalibraci musi byt klinometr a pfislusné etalony umistény minimaln¢ 1 hodinu
na ptimérné desce za referen¢nich podminek. Teplota kalibrovaného klinometru, etalonu a
prostfedi v mistnosti se méfi pfed zahajenim kalibrace, po jejim skonceni, piipadné i
béhem kalibrace. Relativni vlhkost se méti pred zahajenim kalibrace.

7 Rozsah kalibrace

Pti kalibraci klinometru se provadéji tyto zkousky:

Piedbézna kontrola a ptipadné Gpravy klinometru (¢l. 8),

vzhledova a funkéni kontrola (€. 9.1),

kontrola méficich ploch (€. 9.2),

sefizeni klinometru a méfeni rovnob&znosti rovinné a prizmatické plochy (¢l. 9.3),
kontrola podélné libely (viz ¢l. 9.4),

méteni optického tthloméru (€l. 9.5),

méfeni kolmych méficich ploch (€l. 9.6).

8 PredbéZna kontrola a uprava klinometru

Pii pfebirani klinometru ke kalibraci se pfekontroluje, zda typ, vyrobni Cislo a pfisluSenstvi
klinometru odpovidaji idajiim na objedndvce nebo na dodacim listu.

Klinometr se odisti, vy¢isti technickym benzinem a vytfe do sucha utérkou, pfipravi se
méfici prostfedky ke kalibraci (viz €l. 5).
9 Postup kalibrace

9.1 Vzhledova kontrola a kontrola funkce klinometru

Zkontroluje se funkce vSech pohyblivych mechanizml klinometru, funkce podélné a
pficné libely a Citelnost stupnic.

Prohlédnou se dosedaci (méfici) plochy rovinné i prizmatické a zjisti se jejich piipadné
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poskozeni

9.2 Kontrola méricich ploch

V piipadé zaskrabanych ploch se kontrola provede tusirovaci barvou. Na pfimérnou desku
se nanese tusirovaci barva, dobfe se rozetfe a stdhne plsténym stéracem.

Zakladni rovinna méfici plocha a postupné i ob€ prizmatické méfici plochy se zkontroluji
na barvu. Pfi nasazovani klinometru na pfimérnou desku je nutné zpocatku postupovat
opatrné, aby se pfimérnd deska neposkrabala. Tusirovaci obraz meéfici plochy musi
odpovidat 1. tiidé jakosti zaskrabané plochy podle CSN 01 4455, tj. miniméalng 24
dotykovych plosek ve ¢tverci o strané 25 mm a mit alespont 60% obraz.

V piipad¢, ze se métici plochy dotykaji pfimérné desky pouze na hranach (napf. hrany jsou
poskozeny), je dovoleno upravit tyto hrany jemnym brusnym kamenem.
(pouze RK)

V ptipadé brousenych méficich ploch lze kontrolu pfimosti téchto ploch provést nozovym
pravitkem.

9.3 Sefizeni klinometru a méfeni rovnobéZnosti rovinné a prizmatické plochy

K oznacenému mistu piimérné desky se pfilozi uhelnik a k nému kalibrovany klinometr.
Zkontroluje se pficna libela, zda jeji bublina lezi mezi ¢arkami stupnice, resp. zda je
bublina polozena mezi ¢arkami soumérné. Kontrola se provadi ve dvou polohach pii
otoceni klinometru o 180°. Klinometr je pfitom prfilozen k pfiloznému uhelniku na

pfimérné desce.
Pii sefizovani podélné libely se postupuje takto:

e Piimérnd deska se zhruba ustavi do vodorovné roviny pfesnou podélnou vodovahou,

e na piimérné desce se klinometr fixuje do urcitého mista pfiloznym thelnikem a
vyznaci se misto, kde se klinometr nachézi,

e precte se hodnota na optickém tthloméru,

e klinometr se oto¢i o 180°a opét se precte hodnota na optickém thloméru. Pfitom se
dba, aby byl klinometr ve stejném misté jako pfi prvnim méfeni,

e 0b¢ hodnoty se odectou, pritom plati, ze polovi¢ni hodnota ¢iselného rozdilu udava
chybu ustaveni piimérné desky od vodorovné roviny,

e piimérna deska se ustavi s co nejmensi odchylkou,

e kontrolni ¢ep polozeny na piimeérné desce se zajisti proti pootoceni gumovymi
ptiloZkami a vyrovna se do vodorovné roviny podélnou vodovahou,

e zaznamena se hodnota méfeni na optickém tthloméru,

e klinometr se oto¢i o 180° a precte se znovu mefend hodnota na optickém tthloméru,

e polovicni soucet méfenych hodnot udavé uchylku rovnobéZnosti prizmatickych ploch
S rovinnou méfici plochou.
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Klinometr se sefidi zatazenim aretatniho Sroubu a jemnym pootocenim pievodového
Sroubu tthloméru. Déle se:

e odSroubuje zadni kryt klinometru, kde je umistén pakovy pfevod pro nastaveni
uhloméru, povoli se zajiStovaci matice a jemnym Sroubovanim pravého a levého
Sroubu se thlomér vynuluje,

e aretacni Srouby se dotdhnou zajiStovacimi maticemi, pfi¢emz se dbd, aby se tuhlomér
znovu nepootocil,

e zajiStovaci matice se pojisti proti svévolnému uvolnéni kapickou Cervené acetonové
barvy.

(pouze RK)
9.4 Kontrola podélné libely
Klinometr se polozi na ptimérnou desku vyrovnanou do vodorovné polohy a zkontroluje se

poloha podélné libely. Bublina musi byt v nulové poloze.
(PK, RK)

9.5 Méreni optického ihloméru

Ptimérna deska se vyrovna do vodorovné polohy (¢l. 9.3) v podélném 1 piicném sméru. Na
piimérnou desku se polozi sinusové pravitko vedle ptilozného uhelniku tak, aby bylo
umisténo ve vhodném misté pro kalibraci. Na sinusové pravitko se polozi klinometr a

piimérna deska se sinusovym pravitkem se vyrovna do vodorovné polohy stejné jako v ¢l.
9.3.

Pod sinusové pravitko se vkladaji koncové mérky podle tabulky a ¢te se tihel indikovany
na stupnici thloméru. Odhaduje se 0,5 dilku stupnice, tj. 30"". Mé&fi se v kazdé poloze 5x,
ze Ctenych hodnot se vypocte aritmeticky prumér. Totéz se provede s klinometrem
pootocenym o 180°, tedy pro kladnou i zadpornou ¢ast stupnice thloméru.

Tabulka kalibrovanych uhli
(plati pro sinusové pravitko L = 300 mm)

Koncové mérky Nastaveny thel Koncové mérky Nastaveny thel
20 mm 3°497 212" 100 mm 19°28° 164"
50 mm 9°35"38,6” 150 mm 30°00" 00,0
80 mm 15°27° 57,67 250 mm 56°26" 33,7

U klinometri vybavenych svislou méfici plochou se kontrola hodnoty 90° na thloméru
provadi takto:

Klinometr se pfilozi svislou méfici plochou k valcovému uhelniku a opticky thlomér se
nastavi pomoci podélné libely na 90° tak, Ze je libela vynulovand. Poté se Cte uhel na
uhloméru. Totéz se provede z druhé strany valcového uhelniku (klinometr je otoCen proti
valcovému thelniku o 180°). Méfené hodnoty ziskané v 1. a 2. poloze se odectou, polovina
této hodnoty je chybou thloméru na thlu 90°.

9.6 Méreni kolmych méricich ploch

U klinometrii vybavenych kolmymi méficimi plochami (obdoba kolmych méficich ploch u
ramové vodovahy) se kontroluje kolmost méficich ploch k zakladné klinometru, a to jak
ploch rovinnych, tak i prizmatickych. Rovinnost téchto ploch se kontroluje podle ¢l. 9.2.
Kolmost kolmych méficich ploch klinometru se kontroluje pomoci valcového thelniku
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ustaveného na ptfimérné desce.

Je-1i klinometr vybaven horni méfici plochou, kontroluje se rovnobéznost horni ptimérné
plochy se zakladnou (spodni méfici plochou) klinometru pomoci ciselnikového
uchylkoméru. Pfi kontrole rovnobéznosti prizmatické plochy se do prizmatu vlozi
kontrolni ¢ep a rovnobé&znost se meti vzhledem k horni povrsce tohoto ¢epu.

10 Vyhodnoceni kalibrace

10.1 Postup vyhodnoceni

Meéiené hodnoty, resp. tichylky od jmenovité hodnoty se zanesou do zdznamu o kalibraci,
resp. do kalibracniho listu. Zjisténé tchylky zvétSené o rozsifenou nejistotu méteni U se
porovnaji s dovolenymi tchylkami, popt. dovolenymi max. chybami.

10.2 Stanoveni nejistoty méreni
Nejistoty méteni pii kalibraci klinometru se vyhodnocuji podle dokumentu EA 4/02.

10.3 Postup v pripadé neshody

Pokud neni jind dohoda mezi dodavatelem a zakaznikem, pouZije se pro rozhodnuti o
shod¢ nebo neshodé se specifikacemi CSN EN ISO 14253-1

Pokud by métfend hodnota zvétSena o nejistotu méfeni leZela vné téchto mezi, ale sama
meéfena hodnota lezela v téchto mezich, nelze v takovém piipadé prokazat shodu ani
neshodu a v kalibra¢nim listé¢ se uvede pouze vysledek méteni (Y) a piislusna nejistota
méfeni (U) ve tvaru Y + U. Zadavatel kalibrace musi byt upozornén na zavazné piekroceni
pozadavku normy a na neodstranitelna poskozeni.

11 Kalibrac¢ni list

Uvadéni vysledkd musi byt v souladu s pozadavky &lanku 7.8 normy CSN EN ISO/IEC
17025. Déle jsou uvedeny pouze zakladni informace pozadované normou.

Vysledky musi byt pfed vydanim pfezkoumdény a schvaleny, musi byt uvadény piesné,
jasné jednoznacné a objektivné. Musi rovnéZ obsahovat informace dohodnuté se
zakaznikem a vSechny informace nezbytné pro interpretaci vyzadované pouzitou metodou.

11.1 Nalezitosti kalibraéniho listu

Kalibracni list by mél obsahovat tyto udaje:

a) titul (Kalibra¢ni list, Protokol o zkousce apod.),

b) nazev a adresu kalibracni laboratofe,

C) misto provadéni kalibra¢ni Cinnosti (u zakaznika, v misté instalace apod.),

d) potadové cislo kalibra¢niho listu, ocislovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,
S jasnym udanim konce dokumentu
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e) jméno a adresu zadavatele, popf. zakaznika,

f) nazev, typ, vyrobce a identifika¢ni ¢islo kontrolni podlozky,

g) datum piijeti kontrolni podlozky ke kalibraci (nepovinné), datum provedeni kalibrace a
datum vystaveni kalibra¢niho listu,

h) urceni specifikace uplatnéné pii kalibraci nebo oznaceni kalibra¢niho postupu (v tomto
piipadé KP 1.1.2/02/21) a prohlaseni, ze uvedené vysledky se vztahuji pouze ke
zkousenym nebo kalibrovanym polozkam,

i) podminky, za nichzZ byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviiujicich veli¢in apod.),

J) méfidla a jednotky pouzité pii kalibraci,

K) odchylky nebo vylouceni z metody,

I) obecné vyjadieni o navaznosti vysledkid méfeni (etalony pouzité pii kalibraci),

m) vysledky méfeni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méteni a/nebo prohlaseni o shodé
s ur¢itou metrologickou specifikaci, ¢i pozadavkem zakaznika,

n) udaje o nejistotaich méteni ve stejné jednotce jako méfena velicina,

0) vysledky pied a po kazdé adjustaci nebo opravée, pokud jsou k dispozici,

p) Tam, kde je to relevantni nebo pozadované zakaznikem vyrok o shodé s pozadavky
nebo specifikacemi, ptipadné nazory a interpretace vysledkd, jeli to nezbytné,

g) Nesmi byt uvadéna zadna doporuceni tykajici kalibra¢niho intervalu, pokud to nabylo
dohodnuto se zakaznikem,

r) jméno pracovnika, ktery kontrolni podlozky kalibroval, jméno a podpis odpovédného
(vedouciho) pracovnika, razitko kalibra¢ni laboratofte.

Akreditovana kalibra¢ni laboratof navic uvede cislo laboratoie a odkaz na osvédceni o
akreditaci. Soucasti kalibracniho listu je téZ prohlaSeni, Ze uvedené vysledky se tykaji
pouze kalibrovan¢ho predmétu a kalibracni list nesmi byt bez pfedbéZzného pisemného
souhlasu kalibracni laboratote publikovan jinak nez cely.

Pokud provadi kalibra¢ni, resp. metrologickd laboratof kalibraci pro vlastni organizaci,
nebo po dohod¢ se zdkaznikem, mulze byt kalibracni list zjednodusSen, piipadné viibec
nevystavovan (vysledky kalibrace mohou byt uvedeny napft. v kalibracni karté¢ métidla
nebo na vhodném nosi¢i, popt. v elektronické paméti). V tomto pfipadé je vhodné, aby
kalibra¢ni laboratof zpracovala zdznam o méfeni (s uvedenymi méfenymi hodnotami) a
archivovala ho.

11.2 Protokolovani

Original kalibraniho listu se preda zadavateli kalibrace. Kopii kalibraéniho listu si
ponecha kalibra¢ni laboratof a archivuje ji po dobu nejméné péti let, nebo po dobu
stanovenou zadavatelem, zaroven se zaznamem o kalibraci. Doporucuje se archivovat
zaznamy a kalibra¢ni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se mohou v souladu
S pfipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanaset do kalibracni karty métidla
nebo ukladat do vhodné elektronické paméti.

11.3 Umisténi kalibra¢ni znac¢ky

Po provedeni kalibrace mize kalibra¢ni laboratot oznacit kalibrovany klinometr kalibra¢ni
znackou, popf. kalibracnim Stitkem nejCastéji s uvedenim ¢isla kalibraéniho listu, datem
provedeni kalibrace, ptipadné slogem laboratofe. Pokud to neni vyslovné uvedeno
v nékterém internim podnikovém metrologickém piedpisu nebo kupni smlouveé se
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zakaznikem, nesmi kalibra¢ni laboratot uvadét na svém kalibraénim Stitku datum pfisti
kalibrace, protoze stanoveni kalibracni lhiity métidla je pravem a povinnosti uzivatele.

12 Péce o kalibracni postup

Original kalibra¢niho postupu je ulozZen u jeho zpracovatele, dal§i vyhotoveni jsou predana
prislusnym pracovnikiim podle rozdélovniku (viz €l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popt. revize kalibra¢niho postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele (vedouci kalibra¢ni laboratofe nebo metrolog organizace).

13 Rozdélovnik, uprava a schvaleni, revize

Uvedeny ptiklad je pouze orienta¢ni a subjekt si mize tuto dokumentaci upravit podle
internich ptredpisti o fizeni dokumentt.

13.1 Rozdélovnik

Kalibra¢ni postup Prevzal

Viytisk ¢islo Obdrzi utvar Jméno Podpis Datum

13.2 Uprava a schvaleni

Kalibracni postup | Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil

13.3 Revize

Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

14 Stanoveni nejistoty pii kalibraci klinometru (priklad)

Kalibruje se klinometr se ¢tenim 17, (viz Obr. 2) na thlu 30°. Kalibrace se provadi na
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pfimérné desce stupné presnosti 0, pomoci sinusového pravitka a koncové mérky.

14.1 Stanoveni nejistoty pri realizaci referencniho hlu na sinusovém pravitku

Uvazujeme sinusové pravitko L = 300 mm II. st. pfesnosti a mérku 150 mm tf. 1. Odtud

plyne uhel 30°

Veli¢ina Meze Typ Dil¢i Citlivostni | Pfispévek
nejistot rozdéleni nejistota koeficient | k nejistoté

Mezni chyba sinus. pravitka 4,5 . norm. » ”

(podle tab. 4 C:SN 25 3710) 4,5 k=2 2,25 1 2,25

Mezni chyba koncové mérky 150 mm norm

II. ¥ad je 1,6 pm (tab.5 CSN EN ISO 1,6 pm K = 2' 0,8 um 0,67 *) 0,54”

3650)

Odchylka mérky od normalni teplot o rovnom. o ’

maxiyO,S o y POty 0,5 °C 173 0,29 °C 1,15 **) 0,33

Mezni chyba rovinnosti zakladni desky norm

7,5 um deska dvélky 500 mm tf. 7,5 pm K = 2' 3,75 um 0,67 *) 2,517

piesnosti 0 (tab. 1 CSN 25 5502)

Nejistota referen¢niho etalonu tihlu prok =1 3,43”

Vysvetlivky:

*) Sum/m = 1 proto vyraz 1/5 je prepocitaci koeficient délkové odchylky na thel, L =
0,3 m je délka sinusového pravitka. Potom je citlivostni koeficient dan vyrazem:

11

5 L

**) 11,5 um/m je soucinitel délkové roztaznosti a 0,15 m je délka podloZzené mérky. Potom

citlivostni koeficient:

11,5-0,15-

vlivy.

11
5 1L
Poznamka: Citlivostni koeficienty plati pro malé u

|~

= 1,15

—1 1—067"

5 03 067 /um

=11,5-0,15 !

- ) ) 5
hly

o O

n/oC

3
)
predstavuji tudiz nejvetsi mozné

14.2 Stanoveni nejistoty urceni referen¢ni vodorovné roviny libelou

Libela ma citlivost 0,1 mm/m (na 1 dilek).

Veli¢ina Meze Typ Dil¢i Citlivostni | Pfispévek
nejistot rozdéleni nejistota koeficient | k nejistoté
Mezni chyba libely pii vlivem norm. »
hystereze (1/3 dilku = 33 um/m) Bpm/m | o | 165 um/m 175 33
Mezni chyba pfi cteni dilku norm. »
(1/5 dilku = 20 um/m) 0pm/m o | 10pm/m 1/5 2
Nejistota stanoveni reference libelou pro k =1 u(l) = 3,86”

14.3 Stanoveni nejistoty kalibrace sklonoméru

Provede se pét méteni pii nastaveném sklonu 30° s vysledky:
+ 306‘, 06‘, + 30“, O“, O“

Z toho stfedni hodnota:

a standardni nejistota A:

X = 12

ua=s-k/ n=16,43-1,4/5=10,29“
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Velicina Odhad Nfeé:/i[:ttg Typ Dilei Citlivostni | Pfispévek
P . rozdéleni nejistota koeficient | k nejistoté
a mezni

Ne_].vet51. naméfena uchylka pfi + 127 10,297 noim. 10,29” 1 10,29

kalibraci a nejistota k=1

Nejistota  referen¢niho  thlu

(realizovaného sinusovym . norm. v .

pravitkem) 0 3,43 k=1 3,43 1 3,43

I\_Ie_]lstota stanoveni reference 0 3.86” noim. 3.86” 1 3.86”

libelou k=1

Chyba ¢teni tihlu ¢te se 30 ’ rovnomer. ’ i

30% /2 = 15¢ ¥) 0 15 3 8,67 1 8,67

Uchylka +127 Kombinovana standardni nejistota u(k) = 14,41”

Vysvetlivky:

*) Pfi stanoveni nejistoty z chyby Cteni stupnice vychazime z velikosti nejmensiho dilku.
Ptfi ¢teni na jediné (hlavni) stupnici se odecitd 1/2 az 1/5 dilku. Na pomocné (nonické)
stupnici odecitime na nejblizsi cely dilek. Tim vznikd chyba, kterou odhadujeme na
polovinu hodnoty ¢teného dilku.

Rozsitena nejistota:

U=k-uk)=2-14,41""= 30", pro normalni rozd¢leni k = 2

(Koeficient rozsiteni k = 2 plati pro pravdépodobnost normalniho rozdéleni P = 95%).

Vysledek kalibrace sklonoméru na thlu 30°:

+12“+£30“ prok=2

(Koeficient rozsiteni k = 2 plati pro pravdépodobnost normalniho rozdéleni P = 95%).

Pii posouzeni vlivu jednotlivych sloZek nejistoty zjistime, Ze hlavnim zdrojem nejistoty je
rozliSitelnost pii Cteni uthlové stupnice klinometru. Proto mlzeme vysledek vypoctu
nejistoty uréeny pro jeden thel (30°) zobecnit pro cely méfici rozsah pfistroje.

15 Validace

Kalibraéni metody podléhaji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025 &l

7.2.2 Valida¢ni zprava je ulozena v archivu sekretariatu CMS.

Upozornéni

Kalibra¢ni postup je tfeba povazovat za vzorovy. DoporuCuje se, aby jej organizace
prizpusobila svym pozadavkim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky. V pfipadé, ze stfediskem provadéjicim kalibraci je akreditovanad kalibracni
laboratot, mél by byt kalibra¢ni postup navic upraven podle ptisluSnych piedpisii (zejména

MPA a EA).
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Zmény proti predchozimu vydani z roku 2008

V revidovaném vydani kalibra¢niho postupu byla provedena formalni uprava podle
soucasného vzoru CMS, aktualizovdna normativni zakladna a doplnény ptiklady métidel
kterych, se postup tyka. Dale byl upraven ptiklad stanoveni nejistoty méteni pii kalibraci.



