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1 Predmét kalibrace

Tento kalibra¢ni postup se vztahuje na kalibraci vodovah s thlomérem, které se pouzivaji
jako sklonoméry ptevazné pfi stavebnich a montdznich pracich.

Kalibrace popsana v tomto kalibraénim postupu se tyka jak interné¢ provadénych kalibraci a

rekalibraci, napf. v ramci technické kontroly, tak i externé¢ zadavanych Kkalibraci
provadénych v kalibra¢nich stfediscich.

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

CSN EN ISO 14253-1:2018  GPS — Zkouska obrobkii a méfidel méfenim [L1]
anglicky — Cast 1: Pravidla rozhodovani pro prokazani
shody nebo neshody se specifikacemi
CSN EN ISO 14253-2:2011  GPS — Zkouska obrobkii a méficiho vybaveni [L2]
méfenim

— Cast 2: Navod pro odhad nejistoty méfeni v GPS,
pfti kalibraci méticiho vybaveni a pii ovéfovani

vyrobku
CSN EN ISO 3650:2000 GPS — Etalony délek — Koncové mérky [L3]
CSN EN ISO 9001:2016 Systémy managementu jakosti — Pozadavky [L4]

oprava Opr.1:2018
CSN EN ISO 10012:2003 Systémy managementu méfeni — Pozadavky na [L5]
procesy méfeni a méfici vybaveni.

CSN EN ISO/IEC 17025 Vseobecné pozadavky na kompetenci zkuSebnich a [L6]

:2018 kalibrac¢nich laboratofi

TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik - Zakladni [L7]
a vSeobecné pojmy a ptridruzené terminy (VIM)

EA 4/02 M:2013 Vyjadiovani nejistot méteni pii kalibracich [L8]

Ing. Igor Brezina Zaklady metrologie uhlov ALFA 1982 [L9]

KP 1.2.2/05/10/N Podélna vodovaha pro stavebnictvi [L10]

MPM 1.1.2/02/18 Metodika méfeni vodovahami a sklonoméry ve [L11]
stavebnictvi

3 Kbvalifikace pracovnikii provadéjicich kalibraci

Kvalifikace pracovniki provadéjicich kalibraci vodovah s uhlomérem je dana pfislusSnym
pfedpisem organizace. Tito pracovnici se seznami s kalibranim postupem upravenym na
konkrétni podminky kalibra¢ni laboratofe nebo obdobného pracovisté provadéjiciho
kontroly méfidel a souvisejicimi predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zpulsobilosti téchto pracovniki prokazat vhodnym
zpiisobem, napiiklad osvédcenim o odborné zpiisobilosti, osobnim certifikdtem apod.
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4 Nazvoslovi, definice

4.1 Terminy
Sklonomér pro stavebnictvi je thlomér doplnény o indikator vodorovné, pfipadné svislé
roviny.

Uhlomér je digitdlni nebo analogovy pfistroj pro méfeni uhld s indikaci zpravidla
Vv uhlovych stupnich.

Vodovaha pro stavebnictvi (zednickd vodovaha) je meéfici pfistroj na kontrolu
vodorovnych a svislych ploch a na uréeni odchylky od vodorovné roviny.

Libela (ve smyslu tohoto postupu) je indikaéni zafizeni malych thli. Libely byly pivodné
vyrabény z teplomérového skla ve tvaru zakfivenych trubic a plnény lihem. Libely
modernich vodovah jsou soudkového tvaru a jsou vyrobenu z plastickych hmot. Soudkovy
tvar trubice zajist'uje necitlivost pozice bubliny k bo¢nimu sklonu vodovahy.

Chyba libely (ptesnost vodovahy) je pomérné ¢islo (mm/m) které udava, o kolik se 1isi
vodorovna rovina ur¢end vodovahou od idedlni vodorovné roviny. Chyba na otocku je

dvojnasobkem chyby libely.

Citlivost libely je pomérné &islo, které urcuje, o kolik je tieba naklonit libelu, aby se
bublina posunula ze stfedni polohy k rysce. V praxi se udava v jednotkdch mm/m.

MPE je extrémni hodnota chyby s konstantnimi symetrickymi meznimi hodnotami
zpravidla uddvana vyrobcem meéfidla.

4.2 Konstrukce a nazvoslovi

Obr. ¢é. 1 Vodovaha s ihlomérem

Legenda:
1 vodorovna libela 3 displej uhloméru
2  svisla libela 4 rameno Uhloméru
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5 Meéridla a pomocna mérici zarizeni pro kalibraci

e Pfistroj pro kontrolu vodovah na principu tangentového pravitka,

strojnicka vodovaha,

pfimérna deska,

uhelnik 90°,

uhlové mérky nebo preny thlomeér,

sinusové pravitko,

etalonové koncové mérky 2. tiidy presnosti a 5. sekundarniho tadu

(CSN EN ISO 3650),

e pokojovy teplomér,

e |upa se zvétSenim min. 4x,

e (istici prostiedky, ¢isty benzin, napt. 1ékarensky, vata, vlasovy Stétec, Inéna utérka,
popt. jelenice.

Poznamka:
Vsechny etalony a méfici zafizeni maji mit platnou kalibraci.

6 Obecné podminky kalibrace — referenéni podminky

Kalibrace vodovah s thlomérem se provadi za téchto referenénich podminek a piislusnych
meznich odchylek:

Teplota prostiedi: 20°C £5°C
Zména teploty vzduchu za 1 hodinu: max. 2°C
Relativni vlhkost vzduchu: max. 80% relat.

Kalibrovany sklonomér a méfidla potiebna k jeho kalibraci se umisti v mistnosti, kde se
méfidlo kalibruje. Kalibrace se nezah4ji dfive, neZ métidla dosdhnou uvedenou teplotu
(doporucuje se minimaln€ 0,5 hodiny). Teplota prostifedi se méti pred zahajenim kalibrace
a po jejim skonceni, popf. 1 v jejim pritb&hu.

7 Rozsah kalibrace

Kalibrace vodovah s thlomérem se ¢leni na tyto tkony:

Kontrola dodavky vodovah s thlomérem piedlozenych ke kalibraci (viz ¢l. 8.1),
¢isténi a Gipravy vodovah s thlomérem (viz ¢l. 8.2),

kontrola zptsobilosti vodovah s thlomérem pro kalibrovani (viz ¢l. 8.3),
stanoveni chyby indikace hlavni libely (viz €l. 9.1),

stanoveni citlivosti hlavni libely (viz ¢l. 9.2),

méfeni libely pro svislé plochy (viz ¢l. 9.3),

stanoveni chyby indikace uhloméru (viz ¢l. 9.4).
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8 Predbézna kontrola a uprava vodovah s ihlomérem

8.1 Kontrola dodavky vodovah s ithlomérem piedloZenych ke kalibraci

Zkontroluje se typ a pocet dodanych vodovah s uhlomérem, porovna se rozsah a druh
dodaného pfislusenstvi podle objednavky nebo podle dodaciho listu. Zkontroluje se
oznaeni vodovah s thlomérem eviden¢nim Ccislem. Provede se zékladni vzhledova
kontrola a kontrola plnosti a funkénosti métidla.

Pievzeti vodovah s thlomérem ke kalibraci stvrzuje pracovnik kalibra¢ni laboratofe svym
podpisem na kopii objednavky nebo na formulafi k tomu uréeném.

Hrubé poskozena, neopravitelnd métidla se vyfadi z evidence, nebo vrati zakaznikovi
oddélen¢ od méfidel kalibrovanych.

8.2 Cisténi a ipravy vodovah s ithlomérem

Funkéni plochy vodovahy s thlomérem se o€isti hadrem, poptipadé smirkovym papirem a
docisti utérkou, popft. vatou a benzinem. Provede se jeji vizualni kontrola, zejména se zjisti
piipadna poskozeni funkcnich ploch. Lehce poSkozena mista (drobné poskozeni, koroze)
se upravi a po uprave znovu ocisti.

8.3 Kontrola zpisobilosti vodovah s thlomérem pro kalibrovani

Ptezkousi se lehkost chodu ramene uhloméru v celém méficim rozsahu. Pohyb ramena
musi byt plynuly, bez citelného zadirani. Spojeni ramena s télem vodovahy musi byt
dostatecné tuhé, aby nedochazelo k samovolné zméné métené hodnoty.

Baterie nap4jejici digitalni thlomér musi byt ve vyhovujicim stavu. Displej uhlomé&ru musi
byt dobfe Citelny, vSechny segmenty displeje musi spravné fungovat. Méfena hodnota musi
byt jednoznaéné identifikovana v kazdé poloze ramene.

9 Postup kalibrace

9.1 Stanoveni chyby indikace hlavni libely

Vodovaha se umisti na zkusSebni zatizeni pro kontrolu vodovah, které se nakloni se tak, aby
se bublina dotykala jedné z rysek. Vodovaha se oto¢i o 180° a ndklon se opravi tak, aby se
bublina dotykala druhé rysky. Chyba libely je polovina rozdilu sklonu v obou polohach.
Dovolenou chybu (MPE) udava zpravidla vyrobce a byva 0,5 mm/m nebo 1 mm/m.

Pokud nemame vhodné zkuSebni zatizeni lze zkouSku provadét tak, Ze se vodovaha
podkladd ve zndmé vzdalenosti L koncovymi mérkami na pfimérné desce. Pro vodovéhu
délky 60 cm volime napt. L = 0,5 m. V zékladni poloze podlozime vodovahu sestavou
koncovych mérek tak, aby se bublina okrajem dotykala rysky. Zaznamename vySku
podloZeni M1. Potom vodovéhu otofime o 180° a na stejném misté ji opét podlozime
mérkami tak, aby se bublina dotykala druhé rysky. Opét zaznamename vySku podloZeni
M2.
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Obr. ¢. 2 Kalibrace vodovahv nodkladanim mérkami
Potom chyba libely:
M1-M?2
E=—— [1]
2-L
kde: E - chyba (nepiesnost) vodovahy v mm/m
M1, M2 - vySka sestavy mérek v mm
L - vzdalenost podepieni v metrech

9.2 Stanoveni citlivosti hlavni libely

Ptistroj na kontrolu vodovah se srovna do vodorovné polohy. Pouzije se k tomu pomocna
vodovaha strojnickd, nebot’ citlivost zednickych vodovah je k tomu ucelu nedostatecna. Na
vyrovnany a vynulovany piistroj se umisti zkouSena vodovaha a nakloni se tak, aby se
bublina dotykala jedné z rysek. Namétena citlivost libely v jednom sméru se odecte a po
oto¢eni vodovahy se stejnym zplsobem zjisti 1 citlivost libely v druhém sméru. Vysledkem
je stfedni hodnota obou méteni.

Pokud provadime kalibraci podkladanim vodovahy mérkami na piimérné desce podle
obrazku 2 pak pro citlivost vodovahy S plati vyraz:

M1+M?2
S=— [2]
2L
kde: S - stiedni citlivost vodovahy (z nulové polohy k rysce) v mm/m
M1, M2 - vyska sestavy mérek v mm
L - vzdalenost podepieni v metrech

Dovolen4 chyba (MPE) vodovah byva obvykle (0,5 az 1,0) mm/m tj. 0,029° az 0,057°.
Bézn4 libela je proto pro thlomér s rozliSenim 0,1° dostate¢né pfesnou referenci.
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Obr. ¢&. 3 Kalibrator vodovah vlastni vyroby

9.3 Méfeni libely pro svislé plochy (pomocné libely)

Pti kalibraci libely pro svislé plochy se pouziva pomocny thelnik s ptiloZkou, kterou se
postavi na pfistroj pro kontrolu vodovah. Kalibrace potom probihda obdobn¢ jak bylo
popséano u kalibrace hlavni libely. Vodovaha se piiklada zékladnou k jedné a druhé strané
uhelniku.

9.4 Stanoveni chyby indikace ihloméru

Ptistroj se kontroluje pfi zavienych ramenech, kdy ma byt na displeji tdaj 00,0°. Potom se
ramena se rozeviou a pfilozi na rovinnou plochu. Ma se objevit udaj 180,0°. Pomoci
ptesného thelniku se kontroluje poloha 90,0°.

Mezilehl¢ thly se kalibruji pomoci sady thlovych mérek. Je vhodné pouZivat tthlové
mérky vétSich rozmérti. Mérky se voli tak, aby se zkontroloval cely méfici rozsah
uhloméru a ptezkouSelo 1 méfeni desetin stupné. Alternativné l1ze pro generovani uhlt
pouzit také sinusové pravitko. Dovolena chyba méfeni uhli je podle typu méfidla a
velikosti thlu a vyrobce (0,1 az 0,3) °.

Ptiklad zvolenych kalibraénich bodl ukazuje tabulka:

Zkouseny thel | Dovolend chyba | Podlozeni sinusového pravitka 200 mm mérkami
MPE *)

0° 0,1°+0,3° seviena ramena

21,1° 0,2°+0,3° 72 mm

30° 0,2°+0,3° 100 mm

60° 0,2°+0,3° (170+1+1,2+1,005) mm

90° 0,1°+0,3° uhelnik

180° 0,1°+0,3° rovina

*) Dovolena chyba se upfesni podle specifikace vyrobce, pfipadné uzivatele.

Tab. ¢ 1 Kalibrace tihloméru na primérné desce pomoci sinusového pravitka a
uhelniku
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Mgetidlo, které vykazuje nedostatky, nelze dale k méfeni pouzivat. Sefizeni uhloméru je
mozno provést pouze u vyrobce.

10 Vyhodnoceni kalibrace

10.1 Postup vyhodnoceni

Meéiené hodnoty a dalsi udaje, charakterizujici podminky zkousky, se zapisuji do zdznamu
o méfeni. Zaznam slouzi k vypracovani kalibra¢niho listu. Zjisténé uchylky zvétSené o
rozSifenou nejistotu méfeni U se porovnaji s celkovymi dovolenymi chybami.

Vyhodnoceni chyby vodovahy se provadi zpravidla jako odchylka od vodorovné, resp.
svislé roviny v mm/m. Dovolena chyby vodovah jsou zpravidla 0,5 mm/m nebo 1,0 mm/m.
Pokud by to bylo vhodné, nebo to zdkaznik pozadoval, provede se vyhodnoceni
Vv uhlovych jednotkéch.

1 mm/m = 3726

Pti kalibraci vodovah se zpravidla uvadi taka jejich citlivost od stfedni polohy k rysce,
ktera je obvykle v rozmezi (3+5) mm/m.

Vyhodnoceni chyby tthloméru se provadi v desetinach uhlovych stupni. Dovolené chyby
uhlomért rtiznych vyrobcet se pohybuji zpravidla od 0,1°do 0,3°.

10.2 Postup v pripadé neshody

Pokud neni jina dohoda mezi dodavatelem a zakaznikem, pouZzije se pro rozhodnuti o
shodé€ nebo neshodé se specifikacemi CSN EN ISO 14253-1

Pokud by métfena hodnota zvétSena o nejistotu méfeni leZela vné téchto mezi, ale sama
méfend hodnota leZzela v téchto mezich, nelze v takovém piipadé prokazat shodu ani
neshodu a v kalibra¢nim listé se uvede pouze vysledek méteni (Y) a piislusna nejistota
méfeni (U) ve tvaru Y £ U. Zadavatel kalibrace musi byt upozornén na zavazné piekroceni
pozadavku normy a na neodstranitelna poskozeni.

11 Kalibracni list

Vysledky kalibrace 1ze piehledné uvadét tabulkovou formou. Métené uhly se voli podle
moznosti laboratoie, nebo pozadavku zdkaznika. Dovolené chyby udava u novych pftistrojii
vyrobce, u pouzivanych ptistrojii je stanovuje uzivatel.
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Dovolena Stiedni Rozsitena
o, chyba ... | nejistota
Mg¢feny parametr méfena o
MPE hodnota | Mméfeni
dle vyrobce U (k=2)
Chyba nastaveni nuly ve vodorovné poloze (mm/m) 0,5 0,2 0,2
Citlivost vodorovné libely (z nulové polohy k rysce) (mm/m) - 3,1 0,2
Chyba nastaveni nuly ve svislé poloze (mm/m) 0,5 0,3 0,2
Citlivost svislé libely (z nulové polohy k rysce) (mm/m) - 3,5 0,2
Chyba méfeni tthlu 0° ©) 0,1+0,3 0 0,1
Chyba méfeni uhlu 21,1° ) 0,2+0,3 0 01
Chyba méfeni Ghlu 30° ) 0,2+0,3 0,1 01
Chyba méfeni Ghlu 60° ) 0,2+0,3 0,2 01
Chyba méfeni thlu 90° ) 0,1-0,3 0,1 01
Chyba méfeni uhlu 180° ) 0,1+0,3 0 01

Tab. ¢. 2 Priklad uvedeni vysledku v kalibra¢nim listu

Uvadéni vysledkd musi byt v souladu s pozadavky ¢lanku 7.8 normy CSN EN ISO/IEC
17025. Dale jsou uvedeny pouze zakladni informace pozadované normou.

Vysledky musi byt pfed vydanim pfezkoumdény a schvaleny, musi byt uvadény piesné,
jasné jednoznacn€ a objektivné. Musi rovnéZ obsahovat informace dohodnuté se
zakaznikem a vSechny informace nezbytné pro interpretaci vyzadované pouZitou metodou.

11.1 Nalezitosti kalibra¢niho listu

Kalibra¢ni list by mél obsahovat tyto udaje:

a) titul (Kalibra¢ni list, Protokol o zkouSce apod.),
b) nazev a adresu kalibra¢ni laboratofe,

C) misto provadéni kalibracni Cinnosti (u zakaznika, v misté instalace apod.),
d) potfadové ¢islo kalibra¢niho listu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

s jasnym udanim konce dokumentu
e) jméno a adresu zadavatele, popt. zakaznika,

f) nazev, typ, vyrobce a identifika¢ni ¢islo kontrolni podlozky,
g) datum piijeti kontrolni podlozky ke kalibraci (nepovinné), datum provedeni kalibrace a

datum vystaveni kalibra¢niho listu,

h) urceni specifikace uplatnéné pti kalibraci nebo oznaceni kalibracniho postupu (v tomto
ptipadé KP 1.1.4/08/21) a prohlaseni, ze uvedené vysledky se vztahuji pouze ke

zkousenym nebo kalibrovanym polozkam,

I) podminky, za nichZ byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviiujicich veli¢in apod.),

J) mefidla a jednotky pouzité pii kalibraci,
K) odchylky nebo vylouceni z metody,

I) obecné vyjadieni o navaznosti vysledkid méfeni (etalony pouzité pii kalibraci),

m) vysledky méfeni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méteni a/nebo prohlaseni o shodé¢
s ur¢itou metrologickou specifikaci, ¢i poZadavkem zakaznika,

n) tudaje o nejistotach méteni ve stejné jednotce jako méfena velicina,

0) vysledky pted a po kazdé adjustaci nebo opravé, pokud jsou k dispozici,




KP 1.2.2/07/21 Vodovahy s ihlomérem strana 11/13
Revize: €. 0

p) Tam, kde je to relevantni nebo pozadované zakaznikem vyrok o shodé¢ s pozadavky
nebo specifikacemi, piipadné nazory a interpretace vysledk, jeli to nezbytné,

g) Nesmi byt uvadéna zadna doporuceni tykajici kalibra¢niho intervalu, pokud to nabylo
dohodnuto se zakaznikem,

r) jméno pracovnika, ktery kontrolni podlozky kalibroval, jméno a podpis odpovédného
(vedouciho) pracovnika, razitko kalibrac¢ni laboratote.

Akreditovana kalibraéni laboratot navic uvede ¢islo laboratofe a odkaz na osvédceni o
akreditaci. Soucasti kalibracniho listu je téZ prohlaseni, ze uvedené vysledky se tykaji
pouze kalibrovaného predmétu a kalibracni list nesmi byt bez predbézného pisemného
souhlasu kalibra¢ni laboratofe publikovan jinak nez cely.

Pokud provadi kalibra¢ni, resp. metrologicka laboratot kalibraci pro vlastni organizaci,
nebo po dohod¢ se zdkaznikem, mulze byt kalibracni list zjednoduSen, ptipadné vibec
nevystavovan (vysledky kalibrace mohou byt uvedeny napft. v kalibra¢ni kart€ métidla
nebo na vhodném nosici, popi. v elektronické paméti). V tomto piipad¢ je vhodné, aby
kalibracni laboratof zpracovala zdznam o méfeni (s uvedenymi méfenymi hodnotami) a
archivovala ho.

11.2 Protokolovani

Original kalibracniho listu se pfeda zadavateli kalibrace. Kopii kalibra¢niho listu si
ponecha kalibra¢ni laboratof a archivuje ji po dobu nejméné péti let, nebo po dobu
stanovenou zadavatelem, zaroven se zaznamem o kalibraci. Doporucuje se archivovat
zaznamy a kalibracni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se mohou v souladu
S pfipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanaset do kalibracni karty métidla
nebo ukladat do vhodné elektronické paméti.

11.3 Umisténi kalibra¢ni znac¢ky

Po provedeni kalibrace mulZe kalibrani laboratof oznalit kalibrovanou vodovahu s
uhlomérem kalibraéni znackou, popi. kalibraénim Stitkem nejCastéji s uvedenim Ccisla
kalibra¢niho listu, datem provedeni kalibrace, ptipadné s logem laboratofe. Pokud to neni
vyslovné uvedeno v né€kterém internim podnikovém metrologickém piedpisu nebo kupni
smlouvé se zakaznikem, nesmi kalibracni laboratof uvadét na svém kalibracnim Stitku
datum pristi kalibrace, protoze stanoveni kalibra¢ni lhiity métidla je prdvem a povinnosti
uzivatele.

12 Péce o kalibra¢ni postup

Original kalibra¢niho postupu je uloZen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou piredana
piisluSnym pracovnikiim podle rozdélovniku (viz €l. 13.1 tohoto postupu).

Zmeény, popt. revize kalibra¢niho postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele (vedouci kalibra¢ni laboratote nebo metrolog organizace).
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Uvedeny priklad je pouze orienta¢ni a subjekt si mize tuto dokumentaci upravit podle

internich ptedpist o fizeni dokumentd.

13.1 Rozdélovnik

Kalibracni postup Prevzal

Vytisk ¢islo Obdrzi Gtvar Jméno Podpis Datum

13.2 Uprava a schvaleni

Kalibraéni postup | Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil

13.3 Revize

Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

14 Stanoveni nejistoty pri kalibraci vodovahy s thlomérem (priklad)

14.1 Stanoveni nejistoty pri kalibraci vodovahy

Pfi stanoveni nejistoty se uvaZzuje obvykla vodovaha citlivosti 3 mm/m. Kalibrace se
provadi na tangentovém pravitku se setinovym uchylkomérem a s nejistotou U = 0,1
mm/m, piipadné podkladanim koncovymi mérkami. Méfeni se provadi jednou, nejistota

Z opakovanych méfeni neni vyznamna.

Veli¢ina Meze Faktor Dil¢i Koeficient Prispévek
nejistot rozdéleni nejistota citlivosti k nejistoté

Etalon — kalibrator nebo 0,1 0,5

podkladani mérkami 0,05 1 0,05

Mezni chyba = 0,1 mm/m mm/m normalni

Mezni chyba libely vlivem 0,1 0,6

hystereze 0,1 mm/m 0,06 1 0,06
mm/m rovnomerné

Mezni chyba pfi nastaveni 0,1 0,6

bubliny k ryzce 0,1 mm/m 0,06 1 0,06
mm/m rovnomerné

Nejistota kalibrace libely 0,10

U(mm/m)prok=1
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Rozsifena nejistota pii kalibraci vodovahy:

U=2-u=0,2mm/m=0,01°

14.2 Stanoveni nejistoty pri kalibraci athloméru

Uvazujeme kalibraci pomoci sinusového pravitka, ptipadné uhlovych mérek. Pouzitelny je
1 presny strojirensky uhlomér odpovidajici pfesnosti. Dovolené chyby vSech téchto etalont
jsou v praxi pfiblizné shodné. Digitalni krok se interpretuje jako rozhrani v poloving digitu,
které se priklani k jedné ¢i druhé hodnoté. Proto se uvazuje rozdéleni typu U. Méfeni se
provadi jednou, nejistota z opakovanych méfeni neni vyznamna.

Veli¢ina Meze Faktor Dil¢i Koeficient Prispévek
nejistot rozdé¢leni nejistota citlivosti k nejistoté

Etalon — sinusové pravitko, 0,042 0,5

uhlové mérky 0,021 1 0,021

Uu=25 ©) normalni

Mezni chyba digitalniho kroku 0,05 0,7

1 digit = +0,05° 0,035 1 0,035
©) rozdéleni U

Mezni chyba ptiloZeni 0,042 0,6

(pyramidalni chyba) = 2,5" 0,0252 1 0,0252
©) rovnomerné

Nejistota kalibrace ahloméru 0,05

U prok=1

Rozsitena nejistota pii kalibraci uhloméru

U=2u=20,05=01°
Poznamka:
Z velikosti stanovenych nejistot je patrné, Ze pokud se pfistroj pouzije jako sklonomér,
nema spravné fungujici libela na nejistotu méfeni sklonu zadny vyznamny vliv a nejistota
stanoveni sklonu je dana nejistotou thloméru.

15 Validace

Kalibra¢ni metody podl¢haji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025 &l.
7.2.2 Valida¢ni zprava je uloZena v archivu sekretariatu CMS.

Upozornéni
Kalibra¢ni postup je tfeba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby ho organizace
pfizpusobila svym pozadavkim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky. V pfipadé, Zze stfediskem provadéjicim kalibraci je akreditovanad kalibracni
laboratot, mél by byt kalibra¢ni postup navic upraven podle pfisluSnych predpist (zejména
MPA a EA).

Zmény proti predchozimu vydani
Tento kalibraéni postup byl nové zpracovéan podle vzoru kalibraéniho postupu CMS.




