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1 Predmét kalibrace

Kalibracni postup plati pro sklenéné laboratorni teploméry, zatazené do kategorie
pracovnich méfidel v rozsahu pouzivaném pii méteni viskozity olejt.

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

Vyhlaska ¢. 264/2000 Sb. o zakladnich méficich jednotkach a ostatnich [1]
jednotkéach a o jejich oznacovani v platném znéni

TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — zakladni a [2]
vSeobecné pojmy a pridruzené terminy (VIM)

CSN EN ISO/IEC 17025  Posuzovani shody - Vseobecné pozadavky na [3]
zpusobilost zkuSebnich a kalibra¢nich laboratoii

CSN 25 8005 Nézvoslovi v oboru méteni teploty [4]

CSN 25 8010 Smérnice pro méfeni teplot v primyslu [5]

CSN 25 8102 Sklenéné teploméry. Spole¢na ustanoveni [6]

CSN 25 8130 Sklenéné teploméry. Laboratorni teplomeéry [7]
ty¢inkové

CSN 25 8131 Sklenéné teploméry. Laboratorni teplomeéry [8]
obalové

CSN 25 8132 Sklenéné teploméry. Laboratorni teplomeéry [9]
destila¢ni

CSN 25 8134 Sklenéné teploméry. Laboratorni teploméry [10]
S jemnym delenim

CSN 25 8138 Sklenéné teplomeéry. Sedmiclenna sada [11]

laboratornich  teplomérd s celkovym méficim
rozsahem —10 °C az 360 °C s kontrolnimi
nulovymi body

CSN 99 3141 Technické sklenné obalové teploméry pre teploty - [12]
90 °C az 600 °C Metody skusania.

EA 4/02 Vyjadfovani nejistoty méfeni pii kalibracich [13]

TPM 0051-93 Stanovenie neistot pri meraniach [14]

CSN P ENV 13005 13005 Pokyn pro vyjadieni nejistoty méfeni [15]

CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méfeni — Pozadavky na [16]
procesy méfeni a méfici vybaveni

EA 4/07 M Navaznost méficiho a zkusebniho zafizeni na statni [17]
etalony

Starsi materialy, které byly pouzity pri tvorbé tohoto kalibracniho postupu.

CSN 25 8146 Sklenéné teploméry. Teploméry pro stanoveni [18]
viskozity podle Englera (neplatnd norma)

CSN 25 8151 Sklenéné teploméry. Teploméry pro stanoveni [19]
kinematické viskozity oleju (neplatnd norma)

1-3216 InStrukcia pre uradné overovanie sklenenych [20]
teplomerov

PNU 3201.1 Sklenené  teplomery.  Sekundarne  etalony. [21]

Technické poziadavky
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3 Kbvalifikace pracovniki provadéjici kalibraci

Kvalifikace pracovnikii opravnénych provadét kalibrace predmétnych teplomért je dana
ptislusnym piedpisem organizace. Tito pracovnici se seznami s kalibraénim postupem a
souvisejicimi predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zpusobilosti téchto pracovniki prokazat vhodnym
zpiisobem, naptiklad osvédcenim o odborné zpiisobilosti, osobnim certifikdtem apod.

4 Nazvoslovi, definice

Nézvoslovi a definice jsou obsazeny v pfisluSnych normach (viz ¢l. 2), zejména
v TNI 010115 a v publikacich vénovanych metrologické terminologii. Odborné
terminy v tomto postupu pouzité jsou uvedeny hlavné v CSN 25 8102 a CSN 25 8005.

5 Prostiredky potiebné ke kalibraci

5.1 Platinovy odporovy teplomér — sekundarni etalon 2. fadu s pfisluSnou
vyhodnocovaci indika¢ni jednotkou, odpovidajici digitalni teplomér nebo sada
sklenénych etalonovych teplomért pro métici rozsah alespon 0 °C az 100 °C s délenim
0,02 °C nebo lepsim.

5.2 Termostat s naplni vody nebo oleje, umoziujici plny ponor zkousenych teploméra
se stabilni a homogenni zkuSebni teplotni zonou.

5.3 Termostat, umoziujici realizaci 0 °C.
5.4 Lupa nebo jiné optické zarizeni s dvojndsobnym nebo vétSim zvéSenim.

5.5 Stojany na teploméry.

Poznamka:
e etalony, uvedené v ¢lanku 5.1 musi byt navazany na vhodny etalon a mit platnou
kalibraci,
e Vlastnosti pouzitych lazni (homogenita, stabilita) musi byt znamy (tdaj vyrobce,
promeéteni).

6 Obecné podminky kalibrace

e Teploméry se umisti aspoil na 24 hodin do stojanku tak, aby byly ve svislé
poloze pii teploté (20 + 5) °C a teplomérna nadobka visela volné ve vzduchu,

e potom se kalibruji v kapalinovych termostatech pfi plném ponoru: teplomér je
ponofen az po ¢teny udaj nebo vice,
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e teplota v laboratoti ma byt 20 °C +2 °C nebo 23 °C + 2 °C,
e relativni vlhkost vzduchu mé byt do 75 %RH.

7 Rozsah kalibrace

7.1 Vnéjsi prohlidka teploméru (viz €. 9.1)

7.2 Kontrola konstrukce teploméru (viz ¢l. 9.2)

7.3 Zkouska stalosti teploméru. Provadi se jen pii prvotni kalibraci teploméru
(viz ¢l. 9.3)

7.4 Zkouska spravnosti teploméru (viz ¢l. 9.4)

8 Kontrola dodavky a piiprava ke kalibraci

8.1 Prejimka

Pti prejimce sklenénych teplomérii se zjistuje zejména neporusenost sklenénych ¢asti a
celkovy stav s ohledem na jejich zpusobilost pro dal$i pouzivani a s ohledem na splnéni
podminek pii zkouSeni a nasledné kalibraci stanovenych timto kalibra¢nim postupem.
Teploméry, které nevyhovi podminkam, uvedenym v tomto kalibraénim postupu, se ke
kalibraci nepfijmou.

8.2 Cisténi a predbéZna kontrola
meéfidla se kalibruji vzdy v Cistém stavu, cCiSténi je provadéno neagresivnimi
rozpoustédly. Pfredbézné kontrola viz ¢lanek 9.1.

8.3 Priprava méridla
viz ¢lanek 9.2.

9 Postup kalibrace

9.1 Vnéjsi prohlidka teploméru

Teplomér nevyhovuje v téchto piipadech:

a) obalova trubice teploméru je poskozena — praskla, poskrabana, poleptana a neni
mozn¢ Cist daje teploméru,

b) teploméma kapalina se trha nebo zanechava necisté stopy ¢i kapky na sténach
kapilary, zejména pii dlouhodobém pouzivani teploméru na stejné teplote,

C) stupnicova desticka je uvolnéna (pohybuje se),

d) kapilara je uvolnéna (volny dratek) a jeji pohyb je vétsi, nez ctvrtina Sitky stupnice,

Na zadni stran¢ teploméru se kontroluji tyto udaje:

a) vyrobce,

b) rok vyroby,

¢) informace o hloubce ponoru,

d) oznaceni jednotky ,,°C*
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9.2 Kontrola konstrukce teploméru

Pfi této kontrole se zjistuje, zda teplomér vyhovuje ptislusné normé, podle niz byl
vyroben. Kontroluje se provedeni a tvar teplomérové nadobky, napojeni, vedeni
kapilary, jeji vzdalenost od stupnicové desticky (u obalového teploméru), métici rozsah
a dé€leni. Dale se kontroluje vzdalenost dilkt, ktera musi byt vétsi nez 0,4 mm. Pokud na
teploméru uréeném ke kalibraci neni uvedena pfislusna rozmérova norma a nelze-li
k nému né&jakou pfifadit (teplomér zahrani¢niho pavodu), plati pozadavky CSN 25
8102. Teplomér, ktery nevyhovél pii vnéjsi prohlidce, se vyfadi z dalSich zkousek.
Teploméry vyrobené podle zrusené normy CSN 25 8146, maji pozadavky uvedeny
ptimo v této normé (velikost dilku i maximalni dovolenou chybu).

Pozndamka: Jak je uvedeno v Dodatku na strané 11 az 14, od 1. 7. 1967 do 1. 2. 2002
platily tii normy CSN 25 8151, podle nichz se vyrabély teploméry pro stanoveni
kinematické viskozity olejii.

9.3 Zkouska stalosti teploméru (provadi se jen pri prvotni kalibraci teploméru)
Casova stabilita udaji teploméru se obvykle projevi na stélosti jeho nulového bodu. Pii
této zkousSce se teplomér ocistény v destilované vodé ponoii do smési ledu a vody tak,
aby jeho nulovy bod byl asi 5 mm pod povrchem lazné. Ctvrt hodiny po zasunuti
teploméri se opdt odstrani piebyte¢na voda a pristoupi se ke ¢teni. Udaje se &tou aZ po
jejich ustaleni (za 15 minut). Pfi ¢teni se teplomér povytahne jen tak, aby bylo mozné
¢ist udaj nulového bodu. Pokud hodnoty nejsou stalé, ale stoupaji ¢i klesaji, je nutné
&teni opakovat znovu po deseti minutach. Udaj teploméru s nesmacivou naplni (rtut’) se
Ste v nejvys$im bodé vypuklého menisku. Udaj teploméru se sméadivou naplni (lih,
se teplomér otie do sucha. Termostat, jehoz pracovni medium (voda nebo olej),
vyhfejeme na maximalni ¢iselnou hodnotu teploty vyznacenou na stupnici teploméru.
Teplomér se pomalu nahfeje nad hladinou kapaliny s vyuZitim stupnice teploméru ke
kontrole nahtivani. Potom se ponechéd v termostatu po dobu tii hodin. Nésleduje jeho
pomalé ochlazeni na vzduchu na teplotu laboratofe. Pak se vlozi do termostatu pro
realizaci 0 °C a kontroluje se nulovy bod. Zména udaje teploméru v nulovém bodé
nesmi byt vétsi neZ polovina hodnoty nejmensiho dilku stupnice zkouSeného teploméru
a k naméfené hodnot¢ je nutné prihlédnout pii stanoveni nejistoty. Pfi zkousce vétsiho
poctu teploméra stejného typu z jedné vyrobni Sarze se kontrola stalosti nulového bodu
provadi jen u 10 % kust z celkového mnozstvi pfedlozeného ke kalibraci. Pokud této
zkousce nevyhovi jediny teplomé&r, je nutné zkouSku stdlosti provést u vSech
predlozenych teploméra a vytadit ty, které nevyhovely. Stalost teplomérti, které nemaji
nulovy bod, se zjisti pii nejnizsi teploté vyznacené na stupnici.

9.4 Zkouska spravnosti teploméru

Spravnost zkouSeného teploméru se zjistuje porovnavaci metodou s etalonem
Vv kapalinovych termostatech. Pokud je etalonem sklenény teplomér, pak hodnota dilku
pouzitého etalonu musi byt mensi, nejvySe vSak rovna hodnoté déleni zkousSené¢ho
teploméru. Zmeéna teploty pred ¢tenim udaji teplomérit nesmi byt vétSi nez nejmensi
dilek stupnice zkouseného teploméru za 5 minut a musi byt rovnomérna. Béhem celého
Cteni se nesmi zvysit o vice nez jeden dilek stupnice zkousenych teploméru.

Teplomér se obvykle zkousi v intervalech, jejichz velikost je stondsobkem hodnoty
dilku stupnice. Pokud zkouseny teplomér ma jen jeden interval, pak se nejcastéji zkousi
pfi tiech teplotach, které jsou na zacatku, uprostied a na konci stupnice.
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Pti zkousSeni vice teplomérti obvykle probiha ¢teni v tomto potadi:
E, T1, To, T3, Ta, Ts, E, Ts, Ta, T3, T2, Ty, E
E, Ts, Ty, T3, T2, Ty, E, Ty, T, T3, Ty, Ts, E,

kde E je etalon, T1 az Ts jsou jednotlivé zkousené teploméry. Tato dvé dvojnasobna
Cteni udaja teploméra jsou pro vypocet jedna série méreni. Pro kazdy zkouSeny udaj
teplomért se vykonaji dvé série &teni. Cte se s piesnosti na dvé desetiny dilku stupnice,
piip. dle moznosti odecitaciho zafizeni (lupa, odecitaci kamera s monitorem).

10 Vyhodnoceni kalibrace

Chyba udajii zkouSené¢ho teploméru At se vypocita jako rozdil udajh zkouSeného a
etalonového teploméru ze vztahu:
At =t —t,,

kde { je aritmeticky primér udaji kalibrovaného teploméru,
t, je aritmeticky pramér (idaji etalonového teploméru.

Vypocitané hodnoty chyb se zaokrouhli na 0,2 hodnoty dilku stupnice a porovnaji se s
dovolenymi hodnotami chyb daného typu teploméru. Zjisti se, zda kalibrovany teplomér
vyhovuje. Dovolené chyby jsou uvedeny v normé CSN 25 8102 nebo v rozmérové
normé prislusného teploméru.

11 Kalibracni list

11.1 Nalezitosti kalibraéniho listu

Kalibraéni list musi obsahovat tyto udaje:

a) nazev a adresu kalibra¢ni laboratofe,

b) potadové Cislo kalibra¢niho listu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

€) jméno a adresu zadavatele, popt. zakaznika,

d) nazev, typ, vyrobce a identifikacni ¢islo kalibrovaného teploméru,

e) datum prijeti teploméru ke kalibraci (nepovinné), datum provedeni kalibrace a
datum vystaveni kalibra¢niho listu,

f) urceni specifikace uplatnéné pii kalibraci nebo oznaceni kalibra¢niho postupu (v
tomto ptipadé KP 3.1.3/03/13),

g) podminky, za nichz byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviiujicich veli¢in apod.),

h) métidla pouzita pti kalibraci,

I) obecné vyjadieni o navaznosti vysledkti méteni (etalony pouzité pii kalibraci),

J) vysledky méfeni a s nimi spjatou roz$ifenou nejistotu méfeni a/nebo prohlaseni o
shodé€ s urcitou metrologickou specifikaci,

K) jméno pracovnika, ktery teplomér kalibroval, jméno a podpis odpovédného
(vedouciho) pracovnika, razitko kalibra¢ni laboratofte.

Akreditovana kalibra¢ni laboratot navic uvede pfidélenou kalibra¢ni znacku a odkaz na
akreditaci. Soucasti kalibra¢niho listu je téz prohldseni, ze uvedené vysledky se tykaji
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pouze kalibrované¢ho pfedmétu a kalibracni list nesmi byt bez predbézného pisemného
souhlasu kalibra¢ni laboratote publikovén jinak nez cely.

Pokud provadi kalibra¢ni, resp. metrologicka laboratoi kalibraci pro vlastni organizaci,
muze byt kalibraéni list zjednodusen, ptipadné viibec nevystavovan (vysledky kalibrace
mohou byt uvedeny napf. v kalibra¢ni kart¢ métidla nebo na vhodném nosici, popf.
Vv elektronické paméti). | vtomto pripadé vsak musi kalibracni laboratof zpracovat
zadznam o méteni (s uvedenymi méfenymi hodnotami) a archivovat je;j.

11.2 Protokolovani

Original kalibracniho listu se pfed4 zadavateli kalibrace. Kopii kalibra¢niho listu si po-
necha kalibra¢ni laboratof a archivuje ji po dobu minimalné péti let nebo po dobu
stanovenou zadavatelem zaroven se zdznamem o méfeni. Doporucuje se archivovat
zdznamy o meéfeni a kalibraéni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se mohou, v
souladu s piipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty, zanaset do kalibra¢ni
karty métidla nebo ukladat do vhodné elektronické paméti.

11.3 Umisténi kalibra¢ni znacky

Po provedené kalibraci muze kalibracni laboratoi oznacit kalibrovany teplomér
kalibra¢ni znackou, napt. kalibraénim Stitkem. Pokud to neni vyslovné uvedeno v
nékterém podnikovém metrologickém ptedpisu, nesmi kalibracni laboratof uvadét na
kalibraé¢ni stitek datum p#isti kalibrace.

12 Péce o kalibracni postup

Original kalibra¢niho postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dal$i vyhotoveni jsou pfii-
délena ptislusnym pracovnikiim podle rozdélovniku (viz €l. 13.1).

Zmeény, popt. revize kalibraéniho postupu je opravnén provadét jeho zpracovatel,
zmény schvaluje vedouci zpracovatele (zpravidla vedouci kalibracni laboratofe nebo
metrolog organizace).

13 Rozdélovnik, uprava a schvaleni, revize

13.1 Rozdélovnik

Kalibra¢ni postup prevzal

Vytisk Cislo Obdrzi utvar Jméno Podpis Datum

13.2 Uprava, schvaleni

Kalibracni postup Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil
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13.3 Revize

Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

14 Stanoveni nejistoty méreni (priklad vypoctu)

Stanoveni rozsifené nejistoty méreni pii kalibraci sklenéného laboratorniho
teploméru pro viskozimetrii

14.1 Pouzita méridla

Byl kalibrovan teplomér podle normy CSN 25 8151, pro méfeni v rozsahu teplot 38,5°C
az 41,5°C. Hodnota dilku stupnice je 0,05°C, pocet dilki je 40. Byl kalibrovan ve tiech
bodech: 38,5°C, 40°C a 41,5°C.

Etalonem byl platinovy odporovy teplomér pfipojeny na stfidavy odporovy mustek,
nejistota kalibrace v méticim rozsahu dle kalibraéniho listu pro k = 2 je £0,01°C, ro¢ni
stabilita teploméru neni horsi nez 0,01°C.

14.2 Souvisejici normy a dokumenty
viz ¢lanek 2 tohoto postupu

14.3 Referenéni podminky
viz ¢lanek 6 tohoto postupu

14.4 Naméiené hodnoty

Hodnota etalonu byla po celou dobu méfeni stabilni ... 40,00°C. Odectené udaje na
meftidle (osm odectl):

39,98 /40,03 /40,02 /39,97 / 39,98 / 40,01 / 39,99 / 40,01

14.5 Model méreni

Odchylku meétené teploty Ty od hodnoty referencniho etalonu Tg mlizeme definovat
jako:

Ex=Tm—Te-0e- e - e - ke + Rm+ dom + hm

Tw ... teplota indikovand métidlem

Te ... teplota indikovana referencnim etalonem

... vliv nejistoty kalibrace referen¢niho etalonu

O5E .. vliv dlouhodobé stability etalonu (driftu)

OPE ... vliv pfesnosti stfidavého mustku a etalonového odporu (pfesnost

mustku je na urovni jeho rozliseni 0,0001 Q a etalonovy odpor je
kalibrovan s nejistotou 5 ppm hodnoty, slozka je zanedbéna)

ORE ... vliv rozliseni etalonu (odpor je odecitan s rozlisenim 0,0001 Q, slozka
je zanedbana)

RM ... vliv odeditatelnosti méfidla
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OOM .. vliv rozdilného odvodu tepla snimace etalonu a méfidla (rozdilné
dynamiky)
OHM - .- vliv homogenity a stability teplotniho pole

Y rw

14.6 Stanoveni rozsifrené nejistoty

Stanoveni standardni nejistoty zptisobem A:

Nejistota je stanovena v souladu s dokumentem EA 4/02 z osmi naméfenych hodnot pri
teploté 40 °C: byly vykonany dvé série méfeni po Ctyfech ¢tenich, uvedenych v tabulce:

Pofadi | ¢tené hodnoty t; | odchylky t;i— 7 | (ti—17)? Etalon te

i °C °C oC

1 39,98 -0,018 75 0,000 35 40,00
2. 40,03 0,031 25 0,000 98 40,00
3. 40,02 0,021 25 0,000 45 40,00
4. 39,97 —0,028 75 0,000 83 40,00
S. 39,98 —0,018 75 0,000 35 40,00
6. 40,01 0,011 25 0,000 13 40,00
7. 39,99 —0,008 75 0,000 08 40,00
8. 40,01 0,011 25 0,000 13 40,00

2 =319,99 2 =0,0033

Nejistotu typu A piimého méfeni, oznacenou Ux vypocitame ze smérodatné odchylky
aritmetického priiméru s; :

s 1 &, o
uAT(t)_St_ﬁ_\/n(n_l)Z(ti t)

i=1

Priimérné hodnota ¢tenych hodnot

{ = 319,99 39,998 75 °C,
soucet ctvercl odchylek je 0,0033, tedy
UAT(t) = % -7 = 0,0077 °C

Etalonovy teplomér méfil konstantni hodnotu, jeho opakovatelnost a tim i nejistota
stanovena zpusobem A je  uag =0,
takze vysledna nejistota typu A je

U, =+/Us +U% = 0,0077 °C

Stanoveni standardni nejistoty zptisobem B:
Zdroje nejistoty jsou popsany v modelu métfeni. Podrobnéji k jednotlivym uvazovanym
zdrojim.
Nejistota kalibrace etalonu ug — je uréena z kalibra¢niho listu pro normalni rozd¢leni
pravdépodobnosti tj. koeficient rozsifeni k = 2 a teplotu 40 °C je Ug = 0,01 °C, tedy

Ug = Ug /2= 0,005 °C.
Stabilita externiho etalonu use — uvazovana ro¢ni hodnota driftu s rovnomérnym
rozdélenim (hodnota ziskéna sledovanim trendu etalonu podle probéhlych kalibraci)

S&e=0,01°C ... usg = 0,01 /3 = 0,006 °C.
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Odecitatelnost méiidla Ury — maximalni chyba odectu je odhadnuta na 1/2 dilku
stupnice tj. 0,025 °C, vliv odectu je uvazovan jako polovina max. chyby odeétu, pro
rovnomérné rozdéleni pravdépodobnosti tedy plati:

Sm=0,025°C ... ugm = 0,025/ ( 2 .N3) = 0,0072 °C.
Vliv odvodu tepla uom — kovovy snimaé etalonu a sklenény kalibrovany teplomér maji
rozdilné dynamické vlastnosti. Povysunutim kalibrovaného teploméru se rozdil udaji
mezi etalonem a kalibrovanym teplomérem nezmeénil o vice nez 0,02 °C. Tato hodnota
je uvazovana jako max. vliv odvodu tepla srovnomérnym rozd€lenim
pravdépodobnosti:

Som = 0,02 °C ... uom = 0,02 /3 = 0,012 °C
Vliv homogenity a stability teplotniho pole up\ — Z méteni lazn€ vyplyva, ze max. vliv
homogenity a stability 1azné pfi teploté 40 °C neni vyssi nez 0,01 °C. Pro rovnomérné
rozdéleni pravdépodobnosti plati:

Sm =0,01°C ... upm = 0,01/ V3 = 0,006 °C

Tabulka standardnich nejistot:

Veligina Odhad Standardni | Pravdepodob- | - iy | Pispévek
nejistota nostni g K nejistoté

Xi Xi s koeficient c;

u(x) rozd¢leni ui(y)

Tm 39,999 °C 0,0077 °C Normalni 1 0,0077 °C
Te 40,000 °C 0,000 °C Normalni -1 0,000 °C
& 0,00 °C 0,005 °C Normalni -1 -0,005 °C
OsE 0,00 °C 0,006 °C Rovnomérne -1 -0,006 °C
ORM 0,00 °C 0,0072 °C Rovnomérné 1 0,0072 °C
oM 0,00 °C 0,0120 °C Rovnomeérné 1 0,0120 °C
OHM 0,00 °C 0,0060 °C Rovnomérné 1 0,0060 °C
Ex -0,001 °C 0,019 °C

Stanoveni kombinované standardni nejistoty

Vysledné rozdéleni pravdépodobnosti miZzeme povazovat za normalni s koeficientem
rozsifeni ky = 2, v prehledu neni zadna vyrazn¢ dominantni slozka standardni nejistoty.
Kombinovana standardni nejistota je tedy:

U = JuZ +uZ, +UuZ+u +ud, +ul, +u?, = 0,019°C

Stanoveni rozsirené nejistoty

Rozsifena kombinovana standardni nejistota kalibrace v bodé 40 °C je tedy
U=ky.u =2.0,019 ~ 0,038 °C.

Na jmenovité hodnoté 40 °C byla pfti kalibraci zméfena odchylka
Ex = (-0,001 +0,038) °C
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15 Validace

Kalibra¢ni metody podléhaji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025,
¢l. 5.4. Valida¢ni zprava je uloZena v archivu sekretariatu CMS.

Zmény proti predchozimu vydani

Text postupu byl doplnén tak, aby 1épe odpovidal pozadavkiim technickych norem a
soubor norem byl aktualizovan. Dale byl rozsiten ptiklad stanoveni nejistoty méteni pii
kalibraci a validaci pouzit¢ metody tak, aby odpovidal pozadavkiim dokumentu EA
4/02.

Upozornéni

Kalibra¢ni postup je tieba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
ptizplsobila svym pozadavkim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky. V ptipad¢, ze stfediskem provadéjicim kalibraci je akreditovana kalibracni
laboratof, mél by byt kalibra¢ni postup navic upraven podle pftislusnych piedpist
(zejména MPA a EA).
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16 Prilohy

Dodatek

Od 1. 7. 1967 do 1. 2. 2002 platily tii normy CSN 25 8151 Teploméry pro stanoveni
kinematické viskozity olejti. Ozna¢ime je pismeny A, B, C. U viskozimetri Vogel —
Ossag byly pouZivany teploméry podle normy CSN 25 8160. Byly to &tyfi druhy
teploméri, které se u viskozimetra vyskytuji. Proto o nich uvedeme hlavni informace.

CSN 25 8151 Teploméry pro stanoveni kinematické viskozity oleji:

A. Od 1.7.1967 do 1. 10. 1976 se pouzivaly teploméry podle této normy, schvalené
19.10.1966. Byly to tyCinkové teploméry, provedené podle obr. 1. a vyrdbély se v trojim
provedeni podle tabulky:

POSLEDNT CARKA
ROZSAHU STUPNICE

#7ts

=40

PRVNI CARKA
ROZSAHU STUPNICE

280¢5

Provedeni ty¢inkovy
teplomeru - tvar
Pro méfeni 20°C | 50°C | 100°C
Pomocna stupnice -0,3°C az 0,3 °C
Meéfici rozsah 18°Caz| 485°Caz| 98,5°C az
hlavni stupnice 21,5°C | 51,5°C 101,5 °C
Déleni po 0,05 °C
Cislovani po 1°C
Vyméfeni pfi uplném
ponoru
Dovolena chyba +0,05 °C
spravnosti
Kalibra¢ni teploty 0°C 0°C 0°C
20 °C 50 °C 100 °C
Teplomérna kapalina rtut’
Expanzni barika do 105°C
na konci kapilary
Zatav teploméru na krouzek
o

Obr. 1 Prvni provedeni teplomérti dle CSN 25 8151
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B. Od 1. 10. 1976 do 1. 5. 1989 se pouzivaly teploméry podle vyse uvedené normy,
schvalené 5. 5. 1975. Byly to obalové teploméry, provedené podle obr. 2. Tvar a hlavni
rozméry jsou uvedeny Vv tabulce u obr. 2. Teploméry jsou plnény rtuti a jsou vyméfeny
pii pIném ponoru. Rozsahy, d€leni stupnice a dalsi technické pozadavky uvadi tabulka:

Mg¢ftici teplota ( kalibra¢ni) -20 0 20 40 | 50 100
ve °C
-205 |-0,5] 195 39,5| 49,5 100
Me¢fici rozsah ve °C az az | az az az az
-9,5 05| 20,5| 40,5| 50,5 100,5
Déleni po °C 0,02 0,01
Cislovani po °C 0,2 0,1
Dovolena chyba spravnosti +0,08 +0.04 +0,06
°C
Expanzni baiika na konci 60 105
kapilary pro prehiati do °C

_% E ¢ max.11

N \WMERIC ROZSAH

STUPNICE

] L

min. 80

max, 320

i

%990210

Obr. 2 Druhé provedeni teplomérii dle CSN 25 8151

=100
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C. Od 1. 5. 1989 se vyrabély teploméry podle vyse uvedené normy, schvalené 14. 3.
1988. (Tato norma byla zrusena bez nédhrady k 1. 2. 2002). Byly to ty¢inkové teplom¢éry,
provedené podle obr. 3. Provedeni teploméru bylo zménéno na tyCinkové a hodnota
dilku (0,01 °C, popft. 0,02 °C) byla upravena na 0,05 °C. U konstrukce teploméru bylo
doplnéno pomocné déleni u 0 °C, umoziujici kontrolu stability teploméru.

Teplomér musi odpovidat udajum uvedenym Vv tabulce:

Druh teploméru
Teplota méfeni, °C 0 20 | 40 | 50 | 100
Rozsah hlavni stupnice, °C -2 18,5]38,5|48,5| 98,5
az az | az | az az
2 |215|415]515] 01,5
Rozsah pomocné stupnice, °C — -0,3az 0,3
Hodnota dilku, °C 0,05
Vyméfovani pii ponoru uplném
Nejvyssi dovolena chyba teploméru, +0,05
°C
Cislovani stupnice po, °C 1
Délka hlavni stupnice, mm min. 60
Expanzni batika na konci kapilary 60 105
ptipousti piehiati do °C
Teplomérna kapalina rtut’
Zatav teploméru na krouzek
R

POSLEDN! CARKA
ROZSAHU STUPNICE

[ (40)

1
0721 ]

60 min

PRUNI CARKA
ROZSAHU STUPNICE

o'C

Obr. 3 Tteti provedeni teploméri dle CSN 25 8151
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Norma CSN 25 8160 Teploméry pro stanoveni viskozity viskozimetrem Vogel —
Ossag: platilaod 1. 7. 1967 do 1. 12. 2001.

Tyto teploméry mély vzhled podle obr. 4:

? T
POSLEDNI CARKA |}

ROZSAHU STUPNICE

£11.50.5

)\
185 £15

I\

PRVNI CARKA
ROZSAHU STUPNICE

i

Obr. 4 Provedeni teploméri dle CSN 25 8160
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2185
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