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1 Predmét metodiky

Metodicky postup se vztahuje na méficka pasma staceci metry a ohebna meétitka (pasmové
meérky ve smyslu Natizeni vlady ¢. 464/2005 Sb.). Pasmové mérky do 5 m se pouzivaji i
kalibruji bez aplikace tazné sily a Vv pfislusSnych ptedmétovych normach se uvadéji jako
staCeci metry a ohebnd méfitka. Pasmové mérky delsi, nez 5 m (v€etn€) se v normach
nazyvaji méfickd pasma. Méficka pasma se pii méfeni i kalibraci piedepinaji silou 50 N
nebo 20 N v zavislosti na materialu, z kterého jsou vyrobena.

Tato metodika je urcena jak pro méfeni ve strojirenstvi, tak i ve stavebnictvi. Vzhledem k
tomu, ze se uvedena méfidla pouzivaji na hrubsi prace, vénuje se metodika kromé zasad
meéteni a kalibrace také udrzbé, provozni kontrole a vyfazovani métidel. Metodika se také
zminuje o zvlastnosti pouziti takovych méfidel v obchodé a sluzbach a popisuje rozdily
V pouziti pasmovych mérek z hlediska praktického i z hlediska legislativniho.

2 Souvisejici normy a metrologické piredpisy

CSN 25 1105 Meracské pasma - Zakladné ustanovenia [L1]

CSN 25 1104 Ocel'ové stacacie metre a dvojmetre — Zakladné [L2]
ustanovenia

CSN 25 1124 Ocel'ové ohybné dizkové meradla [L3]

CSN 25 1125 Ocelové tenké dizkové meradla [L4]

CSN 25 1135 Drevéné skladaci metry a dvoumetry [L5]

CSN EN ISO 9001 Systémy managementu jakosti - Pozadavky [L6]

Geometrické specifikace produktu (GPS) - Kontrola  [L7]
obrobktl a méficiho vybaveni méfenim - Cast 2:

Néavod pro odhad nejistoty méteni v GPS, pfi

kalibraci méticiho vybaveni a pfi ovéfovani vyrobku

CSN EN ISO 14253-2

CSN EN 1SO 10012 Systémy managementu méfeni - Pozadavky na [L8]
procesy méteni a métici vybaveni

Zékon ¢. 505/1990 Sb., O metrologii [L9]

NV ¢. 120/2016 Sh. Natizeni vlady ze dne 30. bfezna 2016 o posuzovani  [L10]

shody méfidel pii jejich dodavani na trh
Vyhlaska ¢. 345/2002 Sb.  Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou [L11]
se stanovi méfidla k povinnému ovétovani

EA-4/02 M:2013 Vyjadieni nejistoty méfeni pii kalibraci [L12]
Geometrické specifikace produktu (GPS) - [L13]

CSNENISO | Referencni teplota pro specifikace geometrickych a
rozmé&rovych vlastnosti

TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik - Zakladni a [L14]

vSeobecné pojmy a ptidruzené terminy (VIM)
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3 Kovalifikace pracovniki provadéjicich méreni

Kvalifikace pracovnikii provadgjicich méfeni méfickymi pasmy a méfitky je dana
piislusnym pfedpisem organizace. Tito pracovnici se sezndmi s metodickym postupem
upravenym na konkrétni podminky daného pracovisté provadéjiciho méfeni a pripadnymi
(internimi) souvisejicimi predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zpulsobilosti téchto pracovnikli prokazat vhodnym
zpisobem, napiiklad osvéd¢enim o internim zaSkoleni, o absolvovani odborné¢ho kurzu,
v krajnim ptipadé certifikitem odborné zptsobilosti. Uroveti $koleni zavisi na zatazeni
pracovnika a dualezitosti provadéné méftici operace.

4 Nazvoslovi, definice

Hmotné (pasmové) mérky — zde jsou minéna, méfitka, pasma a staceci metry.

Méritka ohebna - ¢arkova ocelova méftitka tlouStky do 0.4 mm a délky do 1 m, II. tfida
piesnosti.

Ocelové staceci metry — ohebné c¢arkova meéftitka zpravidla do délky 5 m.

Mérické pasmo - pasmova merka ohebna o délce 5 metrti nebo delsi.

Chyba stupnice - rozdil udaje stupnice a skute¢né délky.

Nejvétsi dovolena chyba (MPE) - je extrémni hodnota chyby s konstantnimi
symetrickymi meznimi hodnotami (zpravidla udavana vyrobcem).

Dalsi pojmy a definice jsou obsaZeny v piislusSnych normach (viz ¢l. 2), a v publikacich
zaméfenych na metrologickou terminologii.

5 Meéridla a pomocna mérici zarizeni

e Meéfické pasmo nebo staceci metr,

e zafizeni k vyvozeni tazné sily 50 N (resp. 20 N), (dynamometr),

e teplomér s potfebnym méficim rozsahem, dilek stupnice min. 1 °C, navdzany na
etalon,

e lupa se zvétSenim (3 az 5) x,

e (istici prostiedky: Cisty benzin, napt. 1€karensky, saponatovy roztok, utérka.

Pozndmka: VSechna pouZita méfidla a pomocnd méfici zafizeni musi byt navazany na
etalon vhodného rozsahu a pfesnosti a musi mit platnou kalibraci.
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6 Obecné podminky méreni — veli¢iny ovliviiujici vysledky méreni

e Teplota prostiedi: (20 £+ 8) °C,
e neckorozni prostiedi (vlhkost vzduchu max. 80 % RH).

Natizeni vlady ¢. 464/2005 Sb. uplatiiuje tyto pozadavky tykajici se podminek prostiedi:

Materialy pouzit¢ pro hmotné mérky musi byt takové, aby zmény délky zpiisobené
vychylkami teploty do £8 °C od referen¢ni teploty nebyly vétsi nez nejvétsi dovolena
chyba (MPE).

Meérky vyrobené z materialu, jehoz rozméry se mohou pfi vystaveni vlivu Sirokého rozsahu
relativni vlhkosti podstatné zmeénit, mohou byt zahrnuty pouze do ttidy Il1.

7 Metrologické meze vyuZziti metody méreni

Horni rozsah méfeni je dan délkou pasem, které se bézné vyrabéji do 50 m. Rozlisitelnost
Ize, pii velikosti dilku 1 mm, odhadnout (s pomoci lupy) na 0,1 mm. Teplotni rozsah
pouzitelnosti méfidel urcuje vyrobce. Podle NV €. 464/2005 Sb. miize vyrobce uvést
nékteré z rozmezi, uvedenych v tabulce:

Teplotni meze

Horni teplotni mez|30 °C |40 °C |55 °C |70 °C

Dolni teplotni mez |5 °C |-10 °C|-25 °C|-40 °C

Pro praktické pouziti 1ze pfedpokladat prvni dvé uvedena rozmezi teplot. Podle NV ¢.
464/2005 Sh. je referenéni teplota 20 °C a ve smyslu CSN EN ISO 1 je tieba vysledky
méfeni uvadét pii této teploté, pripadné je na normalni teplotu piepocitat. Ostatni vlivy
prostiedi nemaji jednozna¢ny dopad na vysledek méfeni, je vSak tieba zajistit odpovidajici
ochranu méfidla béhem méfeni 1 po ukonceni méfenti.

8 Kontrola méridla pred pouZitim a priprava na méreni

8.1 Pozadavky na nova méridla
Meéficka pasma a ¢arkova meéfitka jsou ve smyslu Natizeni vlady ¢. 464/2005 Sb. pasmové
meérky.

Pasmové mérky o délce 5 metri nebo delsi musi vyhovovat pozadavku na nejvéetsi
dovolenou chybu (MPE), jestlize je aplikovdna tazné sila o velikosti 50 N nebo jina

hodnota sily stanovena vyrobcem.

Nejvétsi dovolend chyba (MPE), vyjadiend v mm, je dana vyrazem:
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MPE = (a + bL)
kde: - L je hodnota délky zaokrouhlena na nejblizsi cely metr,
- a,b jsou uvedeny v tabulce 1.

TFida pfesnosti|a (mm)|b (mm)|c (mm)

I 0,1 0,1 0,1

Il 0,3 0,2 0,2

i 0,6 0,4 03

Tabulka é. 1

Jestlize je konec stupnice omezen plochou, zvétsi se nejvétsi dovolend chyba (MPE) pro
libovolnou vzdalenost po¢inajici timto bodem o hodnotu ¢ uvedenou v tabulce 1.

Pokud je jmenovitd délka pasmové mérky vétsi nez 30 m, musi byt pro kazdych 30 m
délky pasmové mérky povolen dalsi ptirtistek nejvétsi dovolené chyby (MPE) o 0,75 mm.

Nejvétsi dovolena chyba (MPE) pro délku mezi dvéma po sobé jdoucimi znackami
stupnice a nejvetsi dovoleny rozdil mezi dvéma po sob€ jdoucimi dilky jsou uvedeny v
tabulce 2.

Délka dilku i Nejvétsi dovolené chyby (MPE) rjgbovrozdll v milimetrech podle jednotlivych
trid presnosti
I Il 11
i<1mm 0,1 0,2 0,3
Imm<is<1 0.2 0.4 06
cm
Tabulka ¢. 2

Materialy pouzité pro hmotné mérky musi byt takové, aby zmény délky zptisobené
vychylkami teploty do +8 °C od referen¢ni teploty nebyly vétsi neZ nejvétsi dovolena
chyba (MPE).

Vyrobce opatii kazdé méridlo, které¢ spliuje prislusné technické pozadavky, oznacenim
,CE* a doplitkovym metrologickym oznacenim.

8.2 Kontroly v pribéhu pouZivani méridel

Podle Vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. podléhaji méficka pasma povinnému ovéfeni s platnosti
neomezenou. Délkova méfidla na metrové zbozi pak maji dobu platnosti ovéteni 2 roky.
V praxi se vyzaduje ovéfeni ve smyslu zakona ¢. 505/1990 Sb., O metrologii a Vyhlasky ¢.
345/2002 Sb. zpravidla tehdy, je-li méfidlo vyuzivano Vv obchodnim styku K pfimému
prodeji. Pfimym prodejem je obchodni transakce, jestlize vysledek méfeni slouzi jako
zaklad pro stanoveni ceny k zaplaceni (viz. Priloha ¢. 1 k Nafizeni vlady ¢. 464/2005 Sb.
odst. 2.6). V ostatnich pfipadech se provadé&ji periodické kalibrace, jejichz terminy si
stanovuje uzivatel métidla.

V primyslovych podnicich se pasma a metry kalibruji periodicky V intervalech pil roku az
dva roky. U certifikovanych stavebnich firem se zpravidla vyzaduje, aby byl k dispozici
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alespon jeden kalibrovany staceci metr, nebo pasmo. Na staCecich metrech, které se
vydavaji délnikim, by mély byt provedeny tyto kontrolni tikony:

e Dbezproblémové vytaZzeni a zatazeni na plnou délku,

e sSpravna funkce hac¢ku — musi byt volny, posuv kompenzuje jeho tloustku,

e Kontrola Citelnosti rysek a popisu,

e porovnani stupnice s kalibrovanym stacecim metrem,

e 0znaceni (evidovani) provedené kontroly vhodnym zpiisobem.

Do stavebni vyroby se vydavaji staceci metry zpravidla s platnosti do konce zivotnosti.
Pokud metr nespliiuje prvni tfi podminky, nebo se zlomi, ohne, nebo jinak hrubé poskodi,
vymeni se za novy.

Pasma a staCeci metry je tfeba uchovavat v Cistoté, aby se zajistila bezchybnd funkce
systtmu navijeni. V pfipad¢ potieby se ocelové pasmo ocisti utérkou navlhcenou
lékarenskym benzinem. Nekovové pasmo se o€isti saponatovym roztokem.

Mgéftidlo, které vykazuje nedostatky, nelze dale k méfeni pouzivat.

9 Postup méreni

Mg¢tické pasmo (pasmova mérka nad Sm délky) se pfl méfeni napina obdobnou silou, jaka
se uziva pfi kalibraci. Pro ocelova pasma je to sila 50 N, pro pasma z jinych materiali
(tkanina, plast) je to 20 N. Napinaci sila se v béznych piipadech vyvine odhadem rukou.
Ve specialnich pfipadech lze pouzit vhodné pruzinové piedepinaci zatizeni. U velmi
pfesnych méfeni je tieba pracovat s chybami uvedenymi v kalibracnim listu a v ptipadé
velké teplotni odchylky provést prepocet na teplotu normalni. U ocelovych pasem
predpokladame soucinitel teplotni roztaznosti ¢ = 0,01 mm/m°C. Pasma z nekovovych
materialdi jsou vyrabéna pouze ve tfid¢ presnosti III a pro pfesnd méteni se nehodi.

Obr. ¢. 1

Pasmo ve vidlici
Vyrobce: Richter
Ttida ptesnosti 11

MPE = 0,3+0,2L

Staceci metry a ohebnd méfitka (padsmové mérky do 5 m délky) se neptedepinaji. Byvaji
konstrukéné uzplisobeny tak, aby udrzely rovinu méfeni. Staceci metry s pohyblivym
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hackem byvaji zatazeny po tfidy pfesnosti II. Do tfidy III byvaji zafazeny staceci metry
(reklamni) s pevnym hackem.

Odecitani dilkti pasmovych mérek se provadi kolmo na rovinu méfeni prostym okem, nebo
S pomoci lupy.

_ Obr. ¢. 2
o \\‘\.“\\\\“\\Ey\@t;\‘» MgéFitko ploché tenké
R Vyrobcee: Kinex
\\\\\Q\,\W i Ttida pfesnosti 11
g s CSN 25 1125
\\\\\\\\\“‘\‘,;“\ Ww Konec omezen plochou
Mw@““ MPE = 0,3+0,2L+0,2

Obr.¢.3

Metr staceci PROFI
Délka: 3,0 m /13 mm
Ttida ptesnosti 11

S posuvnym héackem

MPE = 0,3+0,2L+0,2

Obr. ¢. 4

Metr staceci - privések
Délka: 1m / 6mm

Ttida ptresnosti 111

S pevnym hackem

MPE = 0,6+0,4L+0,3

10 Stanoveni nejistoty méreni pri méireni nosniku (priklad)

Ma se zméfit délka ocelového nosniku o pfiblizné délce L = 6 m. K méfeni se pouZzije
ocelova pasmo tiidy presnosti II. Méfi se ve venkovnim prostredi, teplota okoli je asi 25
°C, teplota nosniku pfiblizné¢ 15 °C. Pozaduje se urcit skute¢nou délku a odhadnout
nejistotu méfeni.



MPM 1.1.1/04/18  Metodika provozniho méi'eni mérickymi pasmy, strana 9/11
ohebnymi a sta¢ecimi méritky Revize: ¢. 0

Méfeni provadéli dva pracovnici, pasmo bylo napindno natazenim rukou. Méfeni se
provedlo vicekrat, oba pracovnici se shodli na mife 6,023 m. Proto se usoudilo, Ze nejistota
zpusobend omezenym poctem opakovanych méteni k vysledné nejistoté neptispiva.

Protoze neni K disposici podrobny kalibra¢ni list méfidla, vyjdeme z dovolené chyby
pasma tiidy piesnosti Il na délce 6 m:

MPE=(a+b.L)=0,3+0,2.6=15mm

Pii odectu méfidla se ptiklonime K nejbliz§imu celému milimetru. Predpoklada se, ze
pasmo je polozené na roviné a jeho predpétim zplsobime chybu nejvyse 0,5 mm
(ptedpokladame, ze predpéti je nedostatecné, pasmo nam zkrati a zdrovenl jeho odhadnutou
velikost zahrneme do nejistoty). Teplotni rozdil mezi teplotou pasma a nosniku ve
venkovnim prostfedi odhadujeme na (10 £ 3) °C (pfedpokladanych 10°C otepleni pasmo
prodlouzi o At . . L =10. 0,01 . 6 = 0,6 mm, neptesnost odhadu teploty zahrneme do
nejistoty). Soucinitel teplotni roztaznosti pasma piedpokladame a = 0,01 mm/m °C.

Pro normalni rozdéleni pravdépodobnosti: b=0,5
Pro rovnomérné rozdéleni pravdépodobnosti: b=0,6
Citlivostni koeficient pro teplotni vlivy je (. L) = (0,01 . 6) mm/°C

Pro vyslednou délku plati vychozi rovnice:

Ix=lh+Ib+lc+4.a.L
Vypocet se provede Vtabulce, miry se seltou aritmeticky, pfispévky k nejistote
kvadraticky:

- Odhad | Meze Faktor Citlivostni |Pfispévek
Veli¢ina Ozn. ) N . , . .. .
miry nejistot | rozdéleni b | koeficient [k nejistoté
Méfidlo - pasmo II.tF. n 6023 15 0.5 1 0,750
MPE=0,3+0,2*6=1,5mm
Cteni méfridla 1 dilek I ) 1 0,6 1 0,600
Imm
Predpéti e | o5 0,5 0,5 1 0,250
0,5mm
Teplotni rozdil At -0,6 3 0,6 0,01 6 0,108
(10+3)°C.0,01.6
;’Ylslied”a ix | 6022,9 Nejistota u (k=1) pm 0,998
élka

Miry v tabulce jsou uvedeny v mm
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Rozsifena nejistota méfeni (po zaokrouhleni):
U=2u=2.0,998=2mm
Naméiena délka (po zaokrouhleni):
Lx = (6023 £ 2) mm

Hlavni slozkou nejistoty je tedy chyba pasma, ostatni vlivy na vysledek méfeni se nékdy
mohou do jisté miry vzajemné kompenzovat. Pti vyssich pozadavcich na presnost je tfeba
vychdazet z kalibra¢niho listu daného méridla.

11 Zaznamy o méreni

Pokud m4 organizace stanoveny konkrétni zaznamy o méfent, vyuZiji se. Urovei zaznamu
je dana dileZitosti méfici operace a jeho rozsah stanovi odpovédny pracovnik subjektu
(technolog, metrolog atd.)

Tyto zaznamy mohou obsahovat naptiklad:

a) identifikace pracovisté provadéjiciho méteni,

b) potfadové Cislo zaznamu, ocislovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

c) informace o méfidle,

d) veli¢iny ovliviiujici méfeni v okamziku méfeni a zpasob jejich kompenzace,

e) nazev vyrobni operace,

f) datum méfeni, (pfipadné i ¢as),

g) oznaceni pouzité metodiky méfeni (v naSem ptipadé napt. MPM 1.1.1/04/18)

h) méfidla pouzita pti méfeni,

i) obecné vyjadieni o navaznosti vysledki méfenti,

J) vysledky méfeni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méfeni a/nebo prohlaseni o shod¢
s danou technologickou toleranci,

k) jméno pracovnika, provadéjiciho méfeni, jméno a podpis odpovédného (vedouciho)
pracovnika, razitko pracoviste.

12 Péce o metodicky postup

Original metodického postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou predana
ptisluSnym pracovnikiim podle rozdé€lovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popt. revize metodického postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele nebo metrolog organizace.
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13 Rozdélovnik, Gprava a schvaleni, revize

Uvedeny ptiklad je pouze orienta¢ni a subjekt si mize tuto dokumentaci upravit podle
internich ptedpisii o fizeni dokumentt.

13.1 Rozdélovnik

Metodicky postup Pievzal

Viytisk Cislo Obdrzi utvar Jméno Podpis Datum

13.2  Uprava a schvaleni

Metodicky postup | Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil

13.3 Revize

Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

Upozornéni

Tento metodicky postup je tieba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
piizptsobila svym pozadavkim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky.



