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1 Predmét metodiky

Tento metodicky postup se vztahuje na dilenské méfeni pomoci méfidel na ocelovych,
litinovych a granitovych ptimérnych deskach (dale desek), dle aplikace platnych norem a
ostatnich metrologickych ptedpisii na technické méfeni. Méftici rozsah je omezeny pouze
velikosti pfimérné desky. Pfimérné desky se pouzivaji jako méfici element pii prométovani
geometrickych veli¢éin na riznych vyrobnich dilech nebo pii kalibraci nékterych
pracovnich méfidlech a dale pro temperaci za ucelem dosazeni referen¢ni teploty. Odecet
hodnoty od meéfici roviny je dan druhem pouzitého méfidla mize byt analogovy nebo
digitalni.

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

CSN 25 5500 Kontrolni a rysovaci naradi. Pfimérné desky, [L1]
hranoly, rysovaci podlozky a podpéry - Piehled

CSN 25 5502 Kontrolni a rysovaci naradi. Pfesnost pfimérnych [L2]
ploch desek a hranola

CSN 25 5511 Kontrolni a rysovaci naradi. Pfimérné desky [L3]
Zebrované

CSN EN ISO 12781-1 Geometrické specifikace produktu (GPS) - [L4]
Rovinnost - Cast 1: Slovnik a parametry rovinnosti

CSN EN ISO 12781-2 Geometrické specifikace produktu (GPS) - [L5]
Rovinnost - Cést 2: Operatory specifikace

DIN 876 Teil 1 Priifplatten aus Naturhartgestein Anforderungen [L6]
Priifung

DIN 876 Teil 2 Priifplatten aus GuBeiserne Anforderungen Priiffung  [L7]

CSN EN ISO 3650 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - [L8]
Etalony délek - Koncové mérky

CSN EN 1SO 9001 Systémy managementu jakosti - Pozadavky [L9]

CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méfeni - Pozadavky na [L10]

procesy méieni a méfici vybaveni

CSN EN ISO/IEC 17025  Vseobecné pozadavky na kompetenci zkusebnicha  [L11]
kalibra¢nich laboratofi

EA-4/02 M:2013 Vyjadieni nejistoty méfeni pii kalibracich [L12]

CSN EN ISO 14253-1 Geometrické specifikace produktu (GPS) - Zkouska [L13]
obrobkii a méfidel méfenim - Cast 1: Pravidla
rozhodovéni pro prokazani shody nebo neshody se
specifikacemi

CSN EN ISO 14253-2 Geometrické specifikace produktu (GPS) - Kontrola [L14]
obrobkitl a méficiho vybaveni méfenim - Cast 2:
Néavod pro odhad nejistoty méteni, pii kalibraci
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méficiho vybaveni a pii ovérovani vyrobku

CSNENISO 1 Geometrické specifikace produktu (GPS) - [L15]
Referencni teplota pro specifikace geometrickych
A rozmérovych vlastnosti

CSN 25 0051 Normalni teplota pro srovnavani métenych hodnot  [L16]
zavislych na teplot¢
TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik - Zakladni a [L17]

vSeobecné pojmy a ptidruzené terminy (VIM)

3 Kovalifikace pracovniki provadéjicich méreni

Kvalifikace pracovniki provad&jicich méfeni piimérnych desek je dana piislusnym
predpisem organizace. Tito pracovnici se seznami s metodickym postupem upravenym na
konkrétni podminky daného pracovisté provadé¢jictho métfeni a piipadnymi (internimi)
souvisejicimi predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zpisobilosti téchto pracovnikli prokazat vhodnym
zpusobem, napiiklad osvédCenim o internim zaskoleni, o absolvovani odborného kurzu,
v krajnim piipadé certifikatem odborné zpusobilosti. Uroveti $koleni zavisi na zafazeni
pracovnika a dulezitosti provadéné méfici operace.

4 Nazvoslovi, definice

Piimérné desky jsou Vv technické praxi definovany jako pfimérné a rysovaci. PHimérné
desky se pouzivaji jako méfici zakladna pfi proméfovani geometrickych veli¢in na riznych
vyrobnich dilech nebo pfi kalibraci nékterych pracovnich métidlech a dale pro temperaci
za Ucelem dosaZeni referencni teploty.

Technicka rovina je skute¢na rovina vyrobku. Tato rovina, z vyrobnich divodi, ma proti
rovin¢ geometrické (idealni) urcité uchylky. Velikost téchto tchylek je omezena meznimi
uchylkami.

Kontrolni rovina je pomocna rovina, od niZ se vychazi pii méteni, pfi zjiStovani tchylek
technické roviny od roviny geometrické. Tato rovina je aplikovana pifi pouziti jako
kalibra¢niho zafizeni kontrolniho pravitka a koncovych mérek.
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Uchylka rovinnosti je soucet maximalni kladné a maximalni zaporné namérené hodnoty
Vv absolutni hodnoté.

Ostatni pojmy Terminy, definice a nazvoslovi jsou obsahem pfislusnych norem, které jsou
uvedeny v kapitole ¢. 2.

5 Meéridla a pomocna mérici zarizeni

Ptimérna deska potfebného rozsahu méfeni a tiidy presnosti,

¢iselnikovy tichylkomér potiebného rozsahu méteni a rozlisent,

packovy uchylkomér potiebného rozsahu méteni a rozliseni,

drzék Gchylkomért pro uchyceni nad méfenym predmétem,

kontrolni méfici valec kolmosti, 630 mm,

sinusové pravitko, L =200 mm,

posuvny vyskomér na vzduchovém polStafi, rozliSeni potfebného rozsahu, 0,001
mm,

e sada koncovych mérek pro kontrolni nastaveni pfed samotnym méfenim, Sady (0,5

az 100) mm, ptipadné sada koncovych mérek (125 az 500) mm. Jde o pracovni
etalon minimalné 5. sekundérniho fadu a 2. tfidy pfesnosti,

e lupa se zvétSenim 6x,
e teplomér dotykovy (téliskovy) s méficim rozsahem min (16 az 26) °C s hodnotou

dilku stupnice min 0,2 °C, popf. jiny teplomér obdobnych parametrii, navazany na
etalon,

e teplomér prostorovy s rozsahem min (10 az 30) °C s rozliSenim min 1°C,
e (istici prostfedky: technicky benzin nebo jiné odmastovadlo, utérka.

Poznamka: VSechna pouzitd méfidla a pomocnd méfici zafizeni musi byt navazany na
etalon vhodného rozsahu a ptesnosti a musi mit platnou kalibraci
6 Obecné podminky méreni — veli€iny ovliviiujici vysledky méreni

Provozni méteni pomoci thloméru pro strojirenstvi se provadi za téchto referencnich
podminek:

e teplota prostiedi: (20 +5) °C,
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e teplotni rozdil mezi métidlem a méfenym predmétem max. 2 °C,
e Kklidné prostiedi bez pritvanu a nadmérné prasnosti,
e suché prostiedi s relativni vlhkosti ptfiblizné do 75 %.

Pfed méfenim musi byt thlomér umistény min. 1/2 hodiny pobliz méteného predmétu.

Teplota méfeného predmétu a thloméru musi byt sobé blizka, kde teplota prostiedi se
zjistuje pred zahajenim méteni a po jeho skonceni, popt. se kontroluji prubézné.

Ostatni podminky prostiedi nemaji v rozumnych mezich ptimy vliv na vysledek méfeni
a posuzuji se subjektivné podle podminek daného pracovisté.

7 Metrologické meze vyuziti metody méreni

Piimérné desky jsou V technické praxi definovany jako ptimérné a rysovaci. Pfimérné
desky se pouzivaji jako méfici element pii proméfovani geometrickych veliin na riznych
vyrobnich dilech nebo pii kalibraci nékterych pracovnich meétidlech a dale pro
temperovani métidla a obrobku (vyrobku) za ucelem dosazeni referenéni teploty.

Piimérné desky spole¢né s vybranym métidlem tvoii méfici fetézec, kdy deska slouzi pro
ustaveni obrobku a nastaveni pocatku méfeni a vybrané métidlo méti zvoleny parametr.
Vhodné métidla spole¢né s pouzitim ptimérné desky jsou vyskomér, ¢iselnikovy (digitalni)
uchylkomér, univerzalni thlomér, koncové mérky, sinusové pravitko.

Drsnost povrchu by méla byt do hodnoty Ra = 3,2 um ptipadné 6,4 um. Pro zaruceni
spravnosti méfeni ma byt teplota méfenych predmétii, méfidel i okolniho prostiedi blizka
normalni teploté¢ 20°C. Odchylky od normalnich podminek métfeni vedou vzdy k zhorSeni
piesnosti méfeni a to 1 v ptipadé, ze jsou pouzivany spravné postupy meéteni a vysledky
jsou na normalni podminky korigovany.

Normalni teplota pro udavani vysledkt délkovych méfeni je 20°C Pokud nemlzZe byt
normalni teplota pfi méfeni dodrZena, musi byt vysledky méfeni na tuto teplotu
pfepocitany. K tomu je potfebné znat soucinitele teplotni roztaznosti méfeného predmétu a
nastavovaci mérky.

8 Kontrola méridla pred pouzitim a priprava na méreni

Piekontroluje se, zda piimérna deska neni mechanicky poskozena, desku vycistime
utérkou, popf. vatou a benzinem (roztokem pro granitové desky), provede se vizudlni
kontrola. Odstrani se hrubé necistoty, zejména se zjisti ptipadna poskozeni nebo koroze
funkénich plochy (u litinovych desek), u granitovych desek se zjistuje vady zplsobené
odloupnutim povrchu.
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Piimérna deska, ktera vykazuje nedostatky, nelze dale k méfeni pouzivat a je nutné ji
predat ke kalibraci. Zkontroluje se oznaceni piimérné desky eviden¢nim Ccislem a
kalibra¢ni znaCkou. Kalibrace métidla musi byt v dobé méteni platnd. Métidlo s proSlou
platnosti kalibrace nesmi byt pouzito k méfeni a musi byt znovu kalibrovano. Toto plati 1
pro pouzita méfidla v kombinaci méfeni s pfimérnou deskou.

Méfeny predmét se umisti v prostoru, kde Ize zajistit alesponn zakladni podminky pro
méteni (viz kap. 6). Méteny predmét musi byt pred méfenim ocistény od ptipadné koroze,
zbytkli chladici a mazaci kapaliny apod. OCisténi se provede benzinem, nebo jinym
rozpoustédlem schvalenym pro dané pracovisté. OcCisténi provede peclivé zejména v misté
méfeni.

Meéfiidlo, které vykazuje nedostatky, nelze dale k méfeni pouzivat.

9 Postup méreni

Zékladem méfeni je kalibrovana pifimérna deska uvolnéna k méteni. U desky je dilezité
znat jeji metrologické parametry rovinnosti a grafické zndzornéni tchylek z kalibra¢niho
listu. Zvolit spravné misto méfeni na desce a pravidelné jej obménovat po celém obvodu
desky.

Radné ogistit pfimémou desku, aby na ni mohly byt pokladany dalsi o¢isténé pomiicky
potfebné pro spravné meéteni. Vedle toho je potifeba zbavit obrobek hrubsSich necistot
pomoci jemného brousku a také musi byt pifebrouseny hrany méfené plochy, aby piipadné
otfepy nemohly ovlivnit vysledky méteni.

Ptiklady grafického znazornéni opotiebeni pfimérnych desek.

| B60-80 W40-60 020-40 00-20

Piimérna deska (1500 x 1000) mm lokaln¢ pouzivand, nevhodna pro pfesné méteni.
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Tvar mérené plochy PD-8
odchylky vpm .

@10-20 ao0-10

m20-30

m30-40

Konkavni pfimérna deska rozmérem (1500 x 1000) mm.

@m15-20 ®@10-15 0510 005

Piimérna deska (1000 x800) mm lokalné zatézovana vySkomérem, 1. tfida pfesnosti
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Tvar mérené plochy PD-19
odchylk -

@10-125 @7.5-10 @575 @256 @025

Pomocna piimérna deska (800 x 600) mm, pro méfeni obrobki lokalné opotiebena.

Zasady spravného méfeni na pfimérné desce:

e pied pouzitim méfidel ocistime povrchy pracovnich pfedméti od pilin a jinych
necistot, které by mohly métidlo poskodit a zkreslit vysledek,

e pii méfeni uhld musime dbat na spravnou polohu ptilozenych pravitek thloméru,
meéfenou soucast vkladame mezi ramena tthlomeéru,

e pii kontrole prisvitem rameny uhloméru drzime pracovni pfedmét s piilozenym
meétidlem proti svétlu,

e pii kontrole tichylek tvaru a polohy musi byt ¢iselnikové tichylkoméry pevné
upevnény Ve stojanech,

e koncové mérky piikladat k sobé pouze po nezbytné nutnou dobu vyuzivaji se
k nastaveni poc¢atku méfent,

e polohu ramen po pfilozeni a pied piectenim méfené hodnoty zajistéte aretacnim
Sroubem.

9.1 Nejcastéjsi pripady méfeni na primérnych deskach, priklady pouZiti a postup
méfeni.

Kontrola vy$ky soucasti pomoci koncovych mérek a Ciselnikového uchylkoméru
Me¢feni se provadi se zpravidla pomoci stojanku, do kterého upneme spravné Ciselnikovy
uchylkomér a nastavime nulovy bod méfeni na etalonovou koncovou mérku znamé délky.
Meéfena hodnota soucasti je souctem délky etalonové mérky a odectené odchylky pomoci
uchylkoméru a pficteni nejistoty meteni.

Pomoci sady koncovych mérek poskladdme pottebnou vySku pro nastaveni vhodného
kalibru. Nyni je nutné ze sady koncovych mérek vybrat takové mérky, aby soucet jejich
hodnot ptesné¢ odpovidal jmenovité vySce métené soucdsti. Koncové mérky je nutné
vybirat tak, aby byl pozadovany rozmér skladan od nejmensich tadi. To znamena, Ze
nejprve se vybiraji takové meérky, aby soucet jejich rozmérii slozil pozadované setiny
(tisiciny) milimetru, poté se piidavaji mérky ke slozeni desetin a jako posledni dochazi k
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vyrovnani celych milimetri. Vybrané mérky musi byt dikladné zbaveny mazaciho tuku,
ktery je chrani pfed vlivy vnéjsiho prostfedi. Pfitom nesmi byt poskozen jejich lapovany
povrch.

Napftiklad rozmér 28,695 mm je slozen za pomoci 5 koncovych mérek. Rozméry slepenych
meérek jsou: [1,005 + 1,19 + 1,5 + 25 (5+20)] mm, korekce na slepeni 0,15 um pro kazdy
spoj koncovych mérek.

Hodnota kalibru je potom soucet skute¢nych rozméru stfednich délek koncovych mérek
dle kalibracniho listu plus korekce na slepeni. Slozené (slepené¢) mérky musime nechat
teplotné ustalit spole¢né s uchylkomérem a piimérnou deskou.

Nastavime kalibr na méfici zdkladnu desky a na uchylkoméru nastavime 0. Po vlozeni
obrobku méfime uchylky k nastavenému kalibru. Hodnoty zapisujeme do protokolu o
méteni a dopocteme skute€ny rozmér obrobku.
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Nastaveni packového uchylkoméru pomoci  Méfeni rozméru soucasti presuneme méfici

koncovych mérek na jmenovity rozmér dotek na méfenou plochu a na stupnici
obrobku a nastaveni nulového bodu od odeéteme odchylku od jmenovitého
pfimérné desky. rozmeéru.

(nastaveného pomoci koncovych mérek)

Méreni vy§ky pomoci presného vySkoméru

Me¢éteni se provadi od referencni roviny pfimérné desky pomoci vySkoméru. Nastaveni
vyskoméru se provede, stejné jako u méfeni uchylkomérem, pomoci slozenych koncovych
meérek nebo dodaného kalibru pro nastaveni doteku vySkoméru vnitiniho méteni. Lze méfit
také absolutné od piimérné desky. U tohoto zptisobu méfeni je dilezitd presnost pfimérné
desky a grafické znazornéni vyskovych soufadnic odchylek rovinnosti.

A=60,011

Méreni primosti od primérné desky

Uchylka piimosti je nejvétsi namétend vzdalenost skuteéné Gary od obalové primky, kde:
obalové pfimka je geometrickd pfimka poloZena te¢né k pfimému profilu plochy tak, aby
nejvetsi vzdalenost skuteéné ptimky od obalové byla co nejmensi.
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Pro meéfeni pfimosti je mozné pouzit bud <¢iselnikovy tuchylkomér, nebo packovy
¢iselnikovy uchylkomér pupitast. Kritériem pro vybér z téchto dvou méfidel je dostupnost
métené plochy a jeji poloha. Zatimco Ciselnikovy tchylkomér potiebuje ke svému méteni
dostatek prostoru nad meétenou plochou, pupitast je diky svému vykyvné uloZenému
doteku/pacce vhodny pro méfeni hute pristupnych ploch.

Nejprve vyrovname soucast v krajnich polohach vypodlozenim pomoci sady koncovych
mérek. Dotekem uchylkoméru je zapotiebi najet na méfenou plochu pobliz okraje. V této
poloze neni potfeba nastavovat nulu meéfidla, ale pohodlné meéfeni se vynulovani
doporucuje, protoze vysledna ptimost bude vypocitana jako rozsah hodnot méteni nejnizsi
a nejvyssi hodnoty, nikoliv odchylka od pevné stanoveného bodu. Hodnotu, kterou
indikuje ichylkomér na zvolenych tusecich, je vhodné zapsat do tabulky pro jeji nasledné
vyhodnoceni.

Nasledné pomoci drzaku uchylkoméru a jeho dotykem métidla pohybuje v pozadovaném
sméru po soucasti. Do pfipravené tabulky se zaznamenavaji polohy jednotlivych boda pii
méteni. Z téchto hodnot se vypocte a vyhodnoti pfimost métené¢ho sméru, a zda se zmefena
pfimost nachazi v poZzadované toleranci.

Kontrola pifimosti pomoci ¢iselnikového uchylkoméru, ¢i packového uchylkoméru
upnutého do stojanku.
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Méfreni thlu od primérné desky pomoci sinusového pravitka

Pii méfeni uhlu je nejprve nutné vypocitat vysku slozenych koncovych mérek, kterymi
bude podlozen jeden konec sinusového pravitka. Tento rozmér se vypoclte ze vzorce
vychazejicitho z goniometrické funkce, ktery je uveden u popisu sinusového pravitka, a
musi se vypocitat jak pro minimalni, tak i pro maximalni dovoleny uhel uvedeny na
vykrese.

Pfi méteni se sinusové pravitko o zndmé délce L polozi jednim valeCkem na rovnou desku,
pod druhy valecek se vkladaji zakladni koncové mérky o rozméru H. Hodnota H se vyjadii
na zakladé vztahu: H = L . sin a.

Spravnd hodnota méfeného thlu soucasti se zjisti tak, ze se uchylkomérem piejizdi po
horni ploSe métfené soucasti, kterd lezi na nastaveném sinusovém pravitku. Je-li thel
pfesné dodrzen, tichylkomér neukaze zadnou tchylku. Uchylka tihlu je dina rozdilem
uchylkoméru na métené délce.

Méreny uhel se stanovi podle vztahi:

. H
Sina = I
— 3 H
a = arc sin L
tgha = (z2 ;21)
- @
1
zZ - Z
V/4 \‘\ _l‘
7 Aa
o 3
, . §
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kde:
o - méteny uhel (jmenovita hodnota)
o' - méteny uhel (vyrobena hodnota)
Ao - rozdil thlu a - a'
L - rozte¢ os valeckl
H - rozmér sestaveny z koncovych mérek

z2 ;71 - udaje Gchylkoméru
Poznamka: Pro malé uhly Aa neni piesnost délky | vyznamna.

Kontrola soucasti pomoci nadrhu a orysovani obroki od referené¢ni roviny primérné
desky.

Orysovani se provadi nadrhem s hrotem nastavenym na koncové mérky, nebo piimo
vySkomérem s hrotem. Obrobek nebo rysovand soucéast je nabarvend tuSirovaci barvou
vhodnou k oznacéeni zpracovanych mist na kovovych povrsich. Zarucuje snadné, piehledné
orysovani.

Obrazek orysovani soucasti

10 Stanoveni nejistoty méreni na primérné desce (priklad)

Meétime vysku plochy od zakladny obrobku slozité soucasti polozené na zakladnu leZici na
pifimérné desce L = (80 + 0,03) mm pomoci piimérné desky, koncovych mérek a
¢iselnikového uchylkoméru v dilenskych podminkach. Obrobek je vyrobeny z vysoce
legované oceli, soudinitel teplotni roztaznosti piiblizné o = (14 + 3). 10° K. Méfeni se
bude opakovat vzdy 3x ve dvou sériich. Po kazdé sérii 3 méfeni se kontroluje nastaveni
nulového bodu kontrolou na nastavenou mérku. Pfred méfenim se teplotné stabilizuje
koncovd meérka i Ciselnikovy uchylkomér na piimérné desce minimalné ptl hodiny
ptilozenim vedle méfeného vyrobku. Teplota méfeného obrobku a métidel se kontroluje
dotykovym teplomérem. Informativné se zmé&ii teplota prostiedi.

Pouzita méridla:
e Ciselnikovy tichylkomér (0-10)/0,01 mm, kalibrovany s nejistotou U =
0,004 mm, ocelovy, sou¢initel teplotni roztaznosti piiblizné o =11. 10° K2,
o naitavovaci mérka 80 mm, kalibrovana s nejistotou U = 0,001 pm, o= 11. 10
K™,
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e piimérna deska (1000 x 800) mm, 1. t¥idy pfesnosti,
e dotykovy teplomér s rozlisenim min. 0,2 °C, kalibrovany,
e prostorovy teplomér (informativni).

Podminky pii méreni:
e teplota obrobku 23°C,
e teplota méfidel 23°C pfti zahdjeni méfeni, do konce méfeni nepfesahne 24°C,
e teplota okolniho vzduchu 23°C.

Namérené hodnoty tichylek k nastaveni nulového bodu jmenovité hodnoté mérky:

I. Série méfeni

Mg¢tena odchylka 0,012 0,023 | 0,015

Me¢étend hodnota 80,012 | 80,023 | 80,015

II. Série méfeni

Me¢étena odchylka 0,018 | 0,014 | 0,012

Me¢étend hodnota 80,018 | 80,014 | 80,012

Stfedni naméfena hodnota: Dm= 80,0164 mm
Smérodatna odchylka: $=3,83 um

Stanoveni standardni nejistoty typu A U, :

s 3,83 _
uA—\/—ﬁ.kA—ﬁ 1,3—2,22 pum
kde: S - Smérodatna odchylka ur¢ena na kalkulatoru (n€kdy oznacena s(n-1))

n - Pocet méteni
k - Koeficient uréeny v zavislosti na poc¢tu méfeni podle nasledujici tabulky:

n 2 3 4 5 6 7 8 9
K 7023|1714 (13|13 |12]12

Pro zjednoduseni ptidame nejistotu ua do tabulky pro odhad nejistoty.

Stanoveni standardni nejistoty typu B u; :
Vychozi rovnice mé pro tento piipad tvar:
Lc=Lmw+4dt.a.L+4a AT . L

kde:
Lc delka obrobku korigovana na normalni podminky,

Lm delka naméfeny Ciselnikovym tchylkomérem,

At rozdil teploty métidla a obrobku (ohtéati métidla béhem méfeni) 2°C,
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odchylka teploty obrobku od normélni teploty 23 — 20 = 3°C,

rozdil soucinitelt teplotni roztaznosti tchylkoméru a obrobku A o =

11-(18+3)=-7+3 um/m .°C (-7 korigujeme, £3 zahrneme do

AT
L jmenovity délka vyrobku,
Aa
nejistoty),
o.L citlivostni koeficient 11 . 0,08 = 0,88 um/°C,
AT . L

Korekce namétené hodnoty ve sloupci Odhad velicin:

citlivostni koeficient 2. 0,08 = 0,16 m . °C.

Aa. AT .D=-7.2.0,08 =- 1,68 pm =-0,00168 mm

Faktor rozdéleni b je pfevracenou hodnotou koeficientu rozdé€leni, viz [L10]:

s s 1
e normalni rozdéleni: b= E =05
_ s 1
e rovnomérné rozdéleni: b=—%x0,6
J3
e Tabulka standardnich nejistot
Odhad Meze Faktor Citlivostni | Prispévek
Zdroje nejistot Ozn. | veliginy | nejistoty |rozdéleni| koeficient | k nejistoté
mm um b k Mm
Ciselnikovy uchylkomér U =4 pm L, 80,0164 5 05 1 2,50
Etalonovéd mérka U= 1 pm
Tepl. rozdil obrobek - métidla At B 1 06 0.88 0,53
max. 2°C v prib&hu méfeni
i . n.-(7+ °
Rozdil tepl.roztazn.-(7+£3) pmym°C et 0.0011 5 06 0.24 0,29
Odchylka teploty od normalni 3 °C
Roglizi Steh
vozmtelnost pouzteho B 1 05 1 0.50
Ciselnikovy tchylkomér 1/10 dilku
Nejistota rovinnosti pfimérné desky B - 05 05 1,75
U =7 pmk délce 1000 mm
Neji A
ejistota typu Ua - 2,22 1 1 2,22
z opakovanych méfeni
Meéftena délka obrobku Lc 80,0153 Nejistota u (k=1) um 3,86
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Stanoveni rozSifené nejistoty:

Za ptredpokladu, ze vysledné rozdéleni pravdépodobnosti je normalni, koeficient rozsiteni
k = 2, vyjde po zaokrouhleni nahoru roz$ifena nejistota:

U=2.3,86=7,82 um= 0,008 mm
Vysledek méreni:
Po zaokrouhleni je vysledna délka obrobku pfepoctena na normalni teplotu:

Lc=(80,015 £ 0,008) mm

Namétena hodnota véetné nejistoty vyhovuje predpisu. Stanovena nejistota meéteni Cerpa
priblizné tfetinu tolerance. Postup méfeni i vysledek Ize prohlasit za vyhovujici.

11 Zaznamy o méreni

Pokud ma organizace stanoveny konkrétni zaznamy o méieni, vyuZiji se. Uroveri
. . or we s . . . , v ,
zaznamu je dana dileZitosti mérici operace a jeho rozsah stanovi odpovédny pracovnik

subjektu (technolog, metrolog atd.)

Tyto zaznamy mohou obsahovat napriklad:

a) identifikace pracovisté provadéjiciho méteni,

b) potradové Cislo zaznamu, ocislovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

c) informace o méfidle,

d) veli¢iny ovliviiujici méfeni v okamziku méfeni a zpasob jejich kompenzace,

e) nazev vyrobni operace,

f) datum méfeni, (pfipadné i ¢as),

g) oznaceni pouzité¢ metodiky méfeni (v naSem ptipadé napt. MPM 1.1.4/01/18)

h) méftidla pouzita pii méfeni,

i) obecné vyjadieni o navaznosti vysledki méfenti,

J) vysledky méfeni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méfeni a/nebo prohlaseni o shod¢
s danou technologickou toleranci,

k) jméno pracovnika, provadéjiciho méfeni, jméno a podpis odpovédného (vedouciho)
pracovnika, razitko pracovisté.

12 Péce o metodicky postup

Original metodického postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou pfedana
ptisluSnym pracovnikiim podle rozdé€lovniku (viz €l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popt. revize metodického postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele nebo metrolog organizace.
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13 Rozdélovnik, Gprava a schvaleni, revize

Uvedeny ptiklad je pouze orienta¢ni a subjekt si mize tuto dokumentaci upravit podle
internich ptedpisii o fizeni dokumentt.

13.1 Rozdélovnik

Metodicky postup Pievzal

Viytisk ¢islo Obdrzi utvar Jméno Podpis Datum

13.2 Uprava a schvaleni

Metodicky postup | Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil

13.3 Revize

Strana | Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

Upozornéni

Tento metodicky postup je tieba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
piizptsobila svym pozadavkim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky.



