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Metodika vzorkovani materiala

1 Predmét metodiky

Tato metodika se zabyva specifikami pfi vzorkovani materiali v raznych oblastech
¢innosti.

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

Cislo normy Nazev

CSN ISO 11648-1
Kat. ¢is.: 69744

Statisticka hlediska vzorkovani hromadnych [L1]
materialt - Cast 1: Obecné principy
Ttidici znak: 010264 Vydéna: 3.2004

CSN ISO 11648-2 Statisticka hlediska vzorkovani hromadnych [L2]
Kat. ¢is.: 66249 materialt - Cast 2: Vzorkovani sypkych materiala
Ttidici znak: 010264 Vydéna: 1.2003
CSN 01 5110 Vzorkovani materialti. Zakladni ustanoveni [L3]
Kat. ¢is.: 169 Ttidici znak: 015110
CSN 01 5111 Vzorkovani sypkych a zrnitych materialt [L4]
Kat. ¢is.: 170 Ttidici znak: 015111
CSN 01 5112 Vzorkovani kapalin a pastovitych materiali [L5]
Kat. ¢is.: 171 Ttidici znak: 015112
CSN EN ISO 15011-5 Ochrana zdravi a bezpecnost pii svafovani a [L6]
Kat. ¢is.: 90609 ptibuznych procesech - Laboratorni metoda pro
vzorkovani dymu a plynt - Cést 5: Zjistovani
produktl tepelného rozkladu vytvarenych pii
svafovani nebo fezani vyrobki sloZzenych zcela
nebo ¢astecné z organickych materialt pyrolyzou s
plynovou chromatografii ve spojeni s hmotnostni
spektrometrii
Ttidici znak: 050681 Vydana: 5.2012
CSN 01 5113 Vzorkovéni plynu [L7]

Kat. ¢is.: 172

CSN ENISO 11125-1
Kat. ¢is.: 507495

Ttidici znak: 015113 Vydéna:

Ptiprava ocelovych podkladl pied nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobkt - Metody
zkouseni kovovych otryskavacich prostiedki - Cast
1: Vzorkovani

Tridici znak: 038235Vydana: 6.2019
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CSNENISO 11127-1
Kat. Cis.: 513203

CSN EN ISO 10564
Kat. Cis.: 51960

CSN EN ISO 15011-5
Kat. ¢is.: 90609

CSN ENISO 15011-1
Kat. ¢is.: 86014

CSN ENISO 15011-2
Kat. ¢is.: 86015

CSN ENISO 15011-3
Kat. ¢is.: 86016

CSN ENISO 15011-4
Kat. &is.: 505820

Metodika vzorkovani materiala

Ptiprava ocelovych podkladl pied nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobku - Metody
zkouseni kovovych otryskavacich prostredki -
Cast 1: Vzorkovani

Tridici znak: 038235 Vydana: 6.2019

Materialy pro mékké a tvrdé pajeni - Metody pro
vzorkovani mekkych pajek pro analyzu
Ttidici znak: 050045 Vydéna: 5.1998

Ochrana zdravi a bezpecnost pfi svafovani a
ptibuznych procesech - Laboratorni metoda pro
vzorkovani dymu a plynt - Cést 5: Zjistovani
produktt tepelného rozkladu vytvatenych pfti
svafovani nebo fezani vyrobku slozenych zcela
nebo ¢astecné z organickych material pyrolyzou s
plynovou chromatografii ve spojeni s hmotnostni
spektrometrii

Ttidici znak: 050681Vydéna: 5.2012

Ochrana zdravi a bezpecnost pii svafovani a
ptibuznych procesech - Laboratorni metody pro
vzorkovani dymu a plynti - Cast 1: Stanoveni
emise dymu pii obloukovém svarovani a odbér
dymu pro analyzu

Ttidici znak: 050681Vydéna: 5.2010

Ochrana zdravi a bezpecnost pii svafovani a
pfibuznych procesech - Laboratorni metody pro
vzorkovani dymu a plynti - Cast 2: Stanoveni
emisni rychlosti oxidu uhelnatého (CO), oxidu
uhli¢itého (CO2), oxidu dusnatého (NO) a oxidu
dusicitého (NO2) pti obloukovém svatovani, fezani
a drazkovani

Ttidici znak: 050681 Vydana: 5.2010

Ochrana zdravi a bezpecnost pii svafovani a
ptibuznych procesech - Laboratorni metody pro
vzorkovani dymu a plynti - Cést 3: Stanoveni
emisni rychlosti ozonu pfi obloukovém svafovani

Ttidici znak: 050681 Vydana: 5.2010

Ochrana zdravi a bezpecnost pii svafovani a
piibuznych procesech - Laboratorni metoda pro
vzorkovani dymu a plynti - Cast 4: Informacni listy
dymu
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Ttidici znak: 050681Vydéna: 9.2018
CSN EN IEC 60475 ed.2  Metoda vzorkovani izolacnich kapalin [L15]
Kat. ¢is.: 516648 Tiidici znak: 346702Vydana: 2.2023
) . - , . . L1
CSN EN 60475 N{e’:t(.)d’lka vzorkovani kapa&lnych dielektrik [L16]
Kat. &s.: 90872 Ttidici znak: 346702 Vydana: 7.2012
T Dat. zruSeni: 6/29/2025
Vydéna: 2.2023
Zména: Z1 (Katalogové Cislo: 516649)
Dat. Zruseni:6/29/2025
. Meeni radioaktivity v Zivotnim prostredi - Pida - =171
CSN EN ISO 18589-2 viereni radioaktivity v zivoinim prostredi - Fuda
Kat. &is.: 504341 Cast 2: Navod pro vybér strategie vzorkovani,
odbér vzorki a jejich prvotni zpracovani
Ttidici znak: 404015Vydéna: 5.2018
CSN ISO 11648-2 isticka hledi - , [L18]
> Statisticka hlediska vzorkovani hromadnych
Kat. ¢is.: 66249 materiala - Cast 2: Vzorkovani sypkych materialt
Ttidici znak: 010264 Vydéna: 1.2003
CSN ISO 11648-1 Statisticka hvlediska vzorkovani hromadnych [L19]
materiald - Cast 1: Obecné principy
CSNVI’SO 11648-2 Statistickd hlediska vzorkovani hromadnych L20
Kat. ¢is.. 66249 materiali - Cast 2: Vzorkovani sypkych materialt [L20]
Ttidici znak: 010264 Vydana: 1.2003
CSN 01 5110 Vzorkovani materialta. Zakladni ustanoveni [L21]
Kat. ¢is.: 169 Ttidici znak: 015110 Vydana: 5.1974
v Vzorkovani sypkych a zrnitych materialt
CSN 015111 SR o [L22]
Kat. &s.: 170 Ttidici znak: 015111 Vydana: 5.1974
CSN 015112 Vzorkovani kapalin a pastovitych material [L23]
Kat. ¢is.: 171 Ttidici znak: 015112 Vydana: 5.1974
CSNPN ISO 15011-3 Ochrana zdravi a bezpecnost pii svafovani a [L24]
Kat. ¢is.: 86016 ptibuznych procesech - Laboratorni metody pro

vzorkovani dymu a plynd - Cést 3: Stanoveni
emisni rychlosti ozonu pfi obloukovém svafovani
Ttidici znak: 050681Vydéna: 5.2010
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CSN EN ISO 15011-4 Ochrana zdravi a bezpecnost pii svafovani a [L25]
Kat. ¢is.: 86017 ptibuznych procesech - Laboratorni metoda pro
vzorkovani dymu a plyni - Cast 4: Informacni listy
dymu
Ttidici znak: 050681Vydéna: 9.2018
CSN ISO 2859 Statistické prejimky srovnavanim [L26]

-1: 2000 Piejimaci plany AQL pro kontrolu kazdé
davky v sérii

-2: 1992 Pfejimaci plany LQ pro kontrolu
izolovanych davek

-3: 2006 Obcasna piejimka

-4: 2003 Postupy pro posouzeni deklarovanych
urovni jakosti

-5: 2006 Systém ptejimacich plant AQL
postupnym vybérem pro kontrolu kazdé davky v
sérii

-10: 2007 Uvod do norem ISO fady 2859
statistickych pfejimek pro kontrolu srovnavanim

CSN ISO 8422:2010 Pfejimaci plany postupnym vybérem pii kontrole L7
srovnavanim [L27]

CSN 01 02 54:1974 Statisticka ptejimka srovnavanim [L28]

CSN 01 02 57:1978 Statisticka piejimka srovnavanim pro plynulou [L29]

vyrobu

“SN 01 02 60:1989 Statisticka prejimka srovnavanim — Prejimaci plany [L30]

jednim vybérem s piipustnym poctem vadnych ve
vybéru rovnym nule

CSN ISO 14560:2005 Statistické piejimky srovnavanim — Urovné

stanovené jakosti v neshodnych jednotkéach na [L31]
milion

CSNISO 18414:2010 Statistické prejimky srovnadvanim — Systém s [L32]
pfejimacim ¢islem nula zaloZeny na principu
kreditu pfi fizeni vystupni kontroly

CSN ISO 21247:2007 Systémy statistickych ptejimek s ptejimacim [L33]

¢islem nula a postupy statistické regulace
propojené pro piejimku produkt
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CSN ISO 3951 Statistické piejimky méfenim [L34]
-1:2008 Stanoveni piejimacich planit AQL jednim
vybérem pro kontrolu kazdé davky v sérii pro
jediny znak kvality a jediné AQL
-2:2010 Obecné stanoveni piejimacich plant
AQL jednim vybérem pro kontrolu kazdé davky v
sérii pii nezavislych znacich kvality
-3:2010 Vybérova schémata AQL dvojim
vybérem pro kontrolu kazdé davky v sérii
-4:2013 Postupy pro posouzeni deklarovanych
urovni kvality
-5:2010 Pfejimaci plany AQL postupnym
vybérem pfii kontrole méfenim (zndma smérodatna

odchylka)

CSN ISO 84232012 Pff:_viim’aci plany postupnym V}'/b’érer.n pii kontrole
méfenim pro procento neshodnych jednotek
(zndma smérodatna odchylka)

[L35]

CSN ISO 10725:2002 Vybérové piejimaci plany a postupy pro kontrolu [L36]

hromadnych materialt

Statistické prejimky zaloZené na principu rozvrZzeni [L37]
priorit (APP) —

-1:2005 Smérnice pro ptistup APP

CSN ISO 13448

-2:2005 Koordinované pfejimaci plany jednim
vybérem pro prejimku srovnavanim

3 Kbvalifikace pracovniki provadéjicich vzorkovani

Kvalifikace pracovnikli provadéjicich vzorkovani je dana pfislusSnym piedpisem
organizace. Tito pracovnici se seznami s metodickym postupem upravenym na konkrétni
podminky daného pracovisté provadéjiciho méteni a piipadnymi (internimi) souvisejicimi
piedpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zpusobilosti téchto pracovnikii prokézat vhodnym
zpiisobem, napiiklad osvéd¢enim o internim zaSkoleni, o absolvovani odborného kurzu,
nebo certifikitem odborné zpusobilosti. Uroven §koleni zavisi na zafazeni pracovnika
a dulezitosti provadéné méfici operace.
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4 Nazvoslovi, definice

Nazvoslovi a definice jsou obsazeny v pfisluSnych normach a v publikacich o
metrologické terminologii. Pro tucely tohoto dokumentu plati néasledujici terminy a
definice:

4.1  Zakladni statistické charakteristiky

Zakladni soubor N je soubor v§ech moznych hodnot nahodné veli¢iny, popsany jejich
rozdélenim pravdépodobnosti (typ a parametry). Zakladni soubor je tedy soubor dat, ktery
zahrnuje vSechna méfeni prvki urcité skupiny.

Nahodny vybér n je soubor nezavisle na sobé vybranych hodnot nahodné veli¢iny popsany
jejich rozdélenim Cetnosti (vybérové charakteristiky). Nahodny vybér je soubor dat, ktery
se sklada z méfeni pouze ¢asti prvkli ndhodné vybranych ze zakladniho souboru.

Vysledky nahodného vybéru se pouzivaji k ohodnoceni vlastnosti zakladniho souboru.
Nahodny vybér tak poskytuje informaci o realité, vlastnostech zakladniho souboru, které
nezndme. Proto je dilezité¢, aby byly vzorky vybrany tak, aby co nejpfesngji
charakterizovaly zakladni soubor N.

4.2  Charakteristika a princip statistické prejimky

Statisticka pfejimka je metoda vybérové kontroly kvality. Odbératele pii piejimce
vyrobkd/ dilti zajima kvalita dodavky, tzn. podil neshodnych vyrobki/dili v dodavce.
Podle rozsahu kontroly se statistickd prejimka dé&li na stoprocentni a vyb&rovou.
Stoprocentni kontrola je ale vétSinou neredlna, protoze je ¢asové i finan¢né narocna.
Provadi se jen vyjime¢né u malych dodavek nebo u téch piejimek, kde je vyzadovana
mimotadna kvalita (z celkového poc¢tu N vyrobkd/dilti se kontrolou zjisti M neshodnych

vyrobkl/dilli i podil téchto vyrobku/dilti vici celkovému poctu p = M/N).

V ostatnich pfipadech se pouziva tzv. vybérova prejimaci kontrola kvality. Princip
spociva v tom, ze misto kontroly vSech vyrobkii/dili (zédkladni soubor) se kontroluje jen
jejich cast (vyberovy soubor) a podle vysledku této kontroly se rozhoduje o kvalité
zakladniho souboru. Tato metoda se pouzivd, pokud neni mozna kontrola celého
zékladniho souboru, a to jak z divodii destruktivnich zkousek, tak pti velkych ¢asovych a
finan¢nich narocich na kontrolu. Tim ale vstupuje do vyhodnoceni ndhodnost, a proto lze
objektivné rozhodnout o jakosti dodavky jen s pouzitim teorie pravdépodobnosti a

matematické statistiky.

Predmétem vybérové kontroly statistickou pfejimkou je vybérovy soubor vyrobkt/dili
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vyrobenych nebo odbér chemickych/biologickych vzorki odebranych za stejnych
podminek v kratkém casovém intervalu. Dodavka miize byt kontrolovana statistickou

ptejimkou pouze tehdy, pokud ma vybér vlastnosti statistického souboru.

Vybérova kontrola bud’” dodavku pfijme/ zamitne a podle toho se zakladni soubor vyrobka/
dila pouzije k predpokladanému ucelu za normélnich podminek (ndkup ¢i prodej za plnou
cenu) nebo pii zamitnuti dojde k vraceni zakladniho souboru dodavateli nebo jeho

pretiidéni, poskytnuti slevy, zpracovani za zvySeného technologického dozoru apod.

Podle toho, jak se naklada se zamitnutymi dodavkami, se pfejimky déli na bezopravné a
opravné. Pii opravné piejimce se dodavka, zamitnuta na zakladé vysledku vybérové
kontroly prettidi, zjisténé vadné vyrobky se opravi nebo nahradi dobrymi a pfevezme se.

Pti bezopravné piejimce se zamitnutd dodavka netidi a vrati se dodavateli zpét.

Dodavatel a odbératel maji pti piejimce protichidné zajmy. Dodavatel nechce, aby
se mu vracely dodavky s malym podilem neshodnych vyrobku/dilti, odbératel naopak
nechce pievzit dodavky s velkym podilem vad. Proto se po dohod¢ mezi obéma voli
konstanta po (0,1), tzv. podil neshodnych jednotek v davce, s tim, Ze kvalita dodavky je
vyhovujici, je-li p < po, kde p je pocet vadnych vyrobkt v dodavce.

Skutecny podil neshodnych vyrobkt/dili v dodavce sice nezname, ale podle

vysledkii vyberoveé kontroly 1ze testovat nulovou hypotézu Hy:

P < po (4.1)
oproti alternativni hypotéze (v CSN ISO 3534) znagené H:
P >Po (4.2)

a tak rozhodnout o pfijeti ¢i zamitnuti dodavky.

Rozhodnuti o platnosti hypotéz Hy a Hj, zavisi na typu pouzité statistické ptejimky. Pfi
testu nulové hypotézy se mizeme dopustit, jak plyne z matematické statistiky, tzv. chyby
prvniho nebo druhého druhu.

Chybu 1.druhu udélame, pokud hypotézu Hy zamitneme, ackoliv je podil neshodnych kust

p v celé dodavce mensi neZ po.

Chyby 2.druhu se dopustime v ptipad¢, pokud hypotézu Hy nezamitneme, ackoliv je podil
pP>po . Proto je snaha dosdhnout co nejnizsich pravdépodobnosti u chyb 1. a 2.druhu. Pii

daném rozsahu vybéru ale nelze soucasné snizovat ob¢ pravdépodobnosti. Proto se voli



MPM 9.4.1/01/24 Metodika vzorkovani materialt strana
10/21
Revize: ¢. 0

ur€ita mez pro pravdépodobnost chyby 1.druhu (ktera se nazyva hladina vyznamnosti «) a
vhodnou volbou funkce vybérovych hodnot Ize sestavit test, pfi kterém je pravdépodobnost
chyby 2.druhu (nazyvana téz silofunkce /3) co nejmensi:

1) volime mez chyby 1. druhu & = 0.01 nebo 0.05,

2) snazime se vhodnou volbou funkce vybérovych hodnot sestrojit test, kde chyba 2. druhu
bude minimalni. Silofunkce S (p) je pravdépodobnost zamitnuti Hp, kdyz podil
neshodnych vyrobkt/dili ma ,,optimalni® prubeh.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze rozhodnuti o pfijeti ¢i zamitnuti dodavky pfi statistické
prejimce je spojeno s moznosti chybného zavéru, a proto se musi volit postupy, aby tato

rizika byla ekonomicky pfiijatelna pro dodavatele i odbératele.

Zakladem statistické prejimky je prejimaci plan (v matematické statistice je to test
statistické hypotézy). Je stanoven rozsah vybéru n vyrobki/dild, které se kontroluji ze
zékladniho souboru vSech N vyrobkl/dilii a testové kritérium pro rozhodnuti, zda ma byt
soubor pfijat nebo zamitnut. Vybér testovanych vyrobki/dili musi byt reprezentativni
vzhledem k zékladnimu souboru, a proto se provadi tzv. ndhodny vybér.

Piejimaci kritérium (ptejimaci plan) tvofi:

- prejimaci ¢islo Ac (v CSN IS0, acceptance number), nebo ¢ (v CSN) je ptipustny podet
neshodnych jednotek v danem vybéru,

- zamitaci &islo Re (v CSN IS0, rejectance number), nebo z (v CSN) je nepiipustny podet
neshodnych jednotek ve vybéru.

Pfejimaci plan obsahuje:

- 1. pevné stanoveny rozsah vybéru n z N (zakladniho souboru) a

- 2. ptesné definované piejimaci kritérium, napf. (n, Ac), (nl, Acl, Rel, n2 , Ac2) atd.

4.3  Zakladni déleni statistickych prejimek

a) Podle zpusobu vybéru vzorki:

- statistickd piejimka s jednim vybérem (z dodavky N vyrobkil vybereme pfedem
stanoveny pocet N<N),

- statisticka pfejimka s dvojim vybérem: ndhodné vybereme z dodavky N vyrobk
n; vzorkl, pokud nedojde k rozhodnuti o pfijeti ¢i zamitnuti dodavky, vybereme
dalsich n; vzorku,

- statisticka pfejimka s n€kolikerym vybérem,

- statisticka pfejimka s postupnym vybérem, zvana téz sekvencni:
po kontrole kazdého vyrobku volime ze tif moZznosti: a) pfijmout dodavku,

b) zamitnout dodéavku,

c¢) pokracovat ve vybéru.
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b) Podle zpiisobu kontroly kvality vyrobkii:

- statistickd prejimka srovnanim (vysledkem je kvalitativni vyrok, zda je vyrobek
vadny ¢i ne) - vyhodou je jednoduchost a nezavislost na typu rozdé€leni,

- statisticka prejimka mérenim (vysledkem je kvantitativni vyrok o konkrétni
hodnot¢ jakostniho znaku, pfi ¢emz staci kontrola mensiho poctu vzorki nez
Vv predchozim ptipad¢).

c) Podle nakladani se zamitnutymi dodavkami:
- statistické piejimky bezopravné (dodavka se netfidi),

- statistické piejimky opravné (neshodné kusy se opravi, nebo nahradi dobrymi).

Operativni (opera¢ni) charakteristika je funkce L, definovana pro viechna p (0,1) jako
L(p), ktera vyjadfuje pravdépodobnost pfijeti dodavky s podilem vadnych vyrobku p.
Operativni charakteristika je dopliikem silofunkce testu

L(p) =1-5(p) (4.3)
pro viechna p e (0,1) .

Charakteristika L(p) poskytuje informaci o u€innosti statistické prejimky.

17
= 172 3 (k-1) k
2 e 1 . ——e
3
4
5 > 1723 (k-1) k
————a O ——O— P
123 (k-1) &
> - - ‘k.
. (N-1)
723 (k-1) k
N ————a N ° -

Obr. 1: Graf'vyberu n vzorkii z davky - kontrolni viroven I.
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Riziko dodavatele je pravdépodobnost zamitnuti dodavky obsahujici pfipustny podil
vadnych vyrobktl po a je shodné s hladinou vyznamnosti

a = 1-L(po), (4.4)
kde @ je maximalni pravdépodobnost zamitnuti vyhovujici dodavky (kde p<po).

Riziko odbératele je pravdépodobnost piijmuti dodavky obsahujici nepiipustny podil
neshodnych vyrobkt/dili po a je shodné s hladinou vyznamnosti

B = L(po), (4.5)

kde f je maximalni pravdépodobnost pfijeti nevyhovujici dodavky/dilt.

Piipustna uroven kvality AQL (Acceptance Quality Level) je mezni ptijatelna hodnota
prumérného procenta neshodnych jednotek.

NepFipustna aroven kvality LQ (Limited Quality) je procento neshodnych jednotek
spojené s malou pravdépodobnosti ptijeti PLQ (Probability of Acceptance at the Limiting
Quality) = pravdépodobnost piijeti davky s hodnotou LQ.

Vztah mezi poctem vyrobkill ve vybéru n a dodavkou N zévisi na volbé kontrolni tirovné (n
roste s N).
Uvazuji se: 3 obecné kontrolni urovné ( I, I1, 111),

4 specialni kontrolni arovné (S1, S2, S3, S4).
Nejéastdji se pouziva kontrolni troveni 1. Uroveti | se pouziva pro mensi rozsahy vybéru
nez u I, aroven Il pro vétsi rozsahy nez Il (viz obr.5.7, 5.9, 5.10).
Specialni kontrolni urovné S1-S4 se pouzivaji tam, kde je nutné rozsah zkousek omezit,
napf. u destruktivnich zkousek, pfili§ ndkladnych kontrol apod.

Prejimaci plany Pag. se rozliSuji na: - normalni kontrolu,

- zptisnénou kontrolu,

- zmirnénou kontrolu.
Pravidla pro piechod z jednoho typu kontroly na jiny:
- Na zpiisnénou kontrolu se piejde, pokud dvé z péti po sobé jdoucich dodavek pii
piedlozeni ke kontrole jsou zamitany.
- Ze zptisnéné na normdlni kontrolu se piejde, kdyz pét po sobé jdoucich dodavek je
pfijato ve zptisnéné kontrole pii prvnim ptedloZeni. To je velmi piisné omezeni.
- Zmirnéna kontrola se uplatni, pokud je kvalita dodavek lepsi nez PagL a je trvalého razu
(rozsahy vybéru jsou zredukovany na cca 40 % rozsahti vybért pfi normalni kontrole).
- Pfechod ze zmirnéné na normalni kontrolu je mozny kdykoliv.
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Obr. 2: Graf pravidel prechodu pro prejimact plany AQL
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Obr. 3: Graf'vybéru n vzorkii z davky - kontrolni uroven I1.
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Poznamka:
Obr. 1, obr. 3 a obr. 4 ukazuji rozdily ve vybéru vzorki, jsou-li prejimky zvoleny na obecné
kontrolni urovné I, Il nebo I11.
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Obr. 4: Grafvyberu n vzorkii z davky - kontrolni viroven II1.

5 Meéridla a pomocna mérici zarizeni
5.1 Hlavni méridla

Hlavni méfidla jsou ta, kterd méii vlastnosti pfislusSného vzorku (naptf. odmérny vélec
mnozstvi, posuvka délku, multimetr odpor apod.).

Nékteré vlastnosti jsou spole¢né pro vSechny meéfici systémy:
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- systém meéfeni musi byt statisticky stabilni; tzn., ze pisobi jen ndhodné pficiny,

- variabilita méficiho systému musi byt mensi oproti variabilité vyrobniho procesu a
specifikované toleranci. V opacném piipadé by méteni nemélo smysl.

- Statistické vlastnosti systému meétfeni se mohou ménit v zavislosti na vlastnostech
meétenych vzork®, i nejvétsi variabilita systému méfeni musi byt mald vuci
variabilité jednotlivych vzorka.

5.2  Pomocna méridla a pomiicky

Pomocna meétidla umoznuji provadét interni méteni za stejnych podminek, popt. se
pouzivaji k interni kontrole métidla pfed a po méteni.

6 Obecné podminky méreni — veli¢iny ovlivitujici vysledky méieni

PoZzadavky na zabezpeCovani kvality méficiho zafizeni pro kontrolu vzorkd jsou
definovany v tomto rozsahu:

- systém managementu méfeni (zahrnuje i metrologicky konfirmac¢ni systém pro

meéfici zatizeni a pozadavky na fizeni procesii méfent),
- provadéni vzorkovani podle druhu média a s ohledem na standardy, které se pro
uvedena média pouZzivaji.

Efektivni systém managementu meéfeni zabezpecuje odpovidajici zptsobilost méticiho
zafizeni 1 procesii méteni a je vyznamny z hlediska dosaZeni odpovidajici kvality odbéru
vzorkl i fizeni rizika nespravnych vysledk méfeni.

Cilem systému je schopnost fidit na pfijatelné urovni rizika, Ze vystupem méficiho zatfizeni
a procesu méteni by mohly byt nespravné vysledky. Riziko nespravnych vysledkt musi
byt udrzovano na trovni piijatelné pro stabilni a zptsobily kontrolni proces.

Proto je dulezité zvolit vhodny typ pfejimky, pii které optimalné zjistime vlastnosti
zakladniho souboru.

7 Metrologické meze vyuziti metody méreni

Me¢fici systém obsahuje pfistroje, které meti danou veli¢inu. Zplsob, jak je méfici systém
instalovan a provozovan, mize mit v nékterych ptipadech velky vliv na hodnotu sledované
veli¢iny. Proto se musi na stanovisti obsluhy zachovavat standardni podminky, pokud to
norma uklada. U veli¢in, kde jsou vlastnosti vzorkil zavislé na okolni teploté, musi tato
teplota ve zkuSebnim prostiedi v bezprostfedni blizkosti zkouSenych vzorkli odpovidat
hodnoté uvedené v ptislusné normé.

Pouzité ptistroje maji mit prah citlivosti, ktery v ptipad¢ ptimého méteni umozni naméteni
nejméné 10X citlivéji hodnotu nez je o¢ekavana variabilita kontrolovaného procesu (napf.
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moznost méfeni napéti voltmetrem s piesnosti +0,1 V, je-li pfedpokladana variabilita
procesu méieni napéti fadové +1 V).

Metrologicka konfirmace musi zajistit, Ze metrologické charakteristiky méficiho zatizeni
budou splilovat metrologické pozadavky na vzorkovani a proces meéifeni. Metrologické
charakteristiky méticitho vybaveni mohou byt podle méficiho vybaveni charakterizovany
rozsahem, chybou spravnosti/piesnosti, stalosti, hysterezi, driftem, rozliSitelnosti, prahem
citlivosti atd.

8 Kontrola méridla pred pouzitim a priprava na méreni

Kazdy méfici i kontrolni systém (viz §3 zakona 505/1990 Sb. O metrologii v platném
znéni a vyhlaska €. 345/2002 v platném znéni) musi byt kontrolovany ovéfenim nebo
kalibraci. U stanovenych méfidel je doba ovéteni uvedena ve vyhlasce ¢. 345/2002.

8.1 Shromazdéni informaci 0 méfreném vzorku

Pii feSeni vzorkovani musi mit métené vzorky, méfici systémy i prostiedi a operatofi po
celou dobu experimentu zajisténé konstantni podminky. Musi byt omezeny takové
podminky, které maji nepfiznivy vliv na vysledky méteni jednotlivych vzorkl. (napf.
vysoké/nizké teploty, silna elektricka nebo magneticka pole).

8.2 Definovani kontrolnich bodi a polohy pozorovatele

Pfi vzorkovani pracuji operatoii ve vhodné poloze vi¢i méficimu zafizeni i méfenému
vzorku, pokud to norma neptedepisuje jinak.

8.3 Priprava mérené soustavy

Pted méfenim musi byt pfipraven plan feSeni vzorkovani podle konkrétnich podminek
(pocet vzorkd, poc¢et mist odbéru ze zakladniho souboru apod.)

8.4 Priprava mériciho pristroje

Vzorkovéani a méfeni se provadi stanovenymi nebo pracovnimi métidly, kterd maji platné
ovéteni nebo kalibraci. Pfed méfenim se provadi vizudlni kontrola méficich pfistrojii a
provede se Vv ptipad¢ potieby i interni kontrola jejich nastaveni.

9 Postup méreni

Meéteni vzorki se provadi ve dvou krocich:
A) Provede se volba normy, podle které budou vzorky odebirany sohledem na
charakter média, které je vzorkovano.
B) Vyhodnocovani vlastnosti vzorkll se provadi podle zvolené statistické piejimky,
kterd je pro dané médium vhodna.

Podle charakteru méfené¢ho a vzorkovaného materialu se provadi vzorkovani:
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- materiala pevnych (kusy),
- materialt sypkych, zrnitych,
- materiali kapalnych, pastovitych,
- materidli plynnych.
Pted vlastnim méfenim se provede vybér ¢asového intervalu méfeni.

9.1 Dopliikové méreni

V piipadé, kdy jsou pii odbéru vzorka dulezité parametry pracovniho nebo zivotniho
prostiedi, provadi se napf.

9.1.1 Méieni teploty
Doporucuje se provést méieni teploty na zac¢atku a konci odbéru vzorki a jejich méteni, a
to zejména u vzorki biologickych.

9.1.2 M¢éieni rychlosti a sméru vétru
Rychlost vétru se méfi anemometrem, pokud odebirdme vzorky ve venkovnim prostoru
(napf. biologické), které by mohly byt ovlivnény.

9.1.3 Kontrola dalsich vlivii
Podle druhu média je tieba kontrolovat vSechny ostatni vlivy, které by mohly ovlivnit
vysledky métenych vzorkd.

9.2 Hlavni méreni vzorku

Mg¢fteni vzorkt se provadi na kontrolnich mistech, ktera jsou obvykla nebo mohou byt
uvedena na situacnim vykresu.

Mc¢ftidla se umisti do predepsané polohy.

Pocet vzorkl je stanoven podle ptislusného piejimaciho planu.

Pfed meéfenim je tfeba eliminovat vSechny parazitni zdroje, které mohou piispét
k pfidavnym chybam béhem méteni vzorku.

V nékterych piipadech je vhodné o umisténi a orientaci meéficiho systému pofidit
fotodokumentaci.

9.3  Vyhodnoceni méfeni

Me¢fteni se vyhodnocuje obvykle nékterym z validovanych software.
Stanoveni korekci se provadi podle piiloh v souvisejicich normach a metrologickych
predpisech.

10 Stanoveni nejistoty méreni

Pro feseni odhadu nejistot vzork se pouziva:
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a) Preciznost, kdy mezilehla preciznost Srw je lep$i nez opakovatelnost.

b) Vychyleni (pravdivost) up, které obsahuje
celkové vychyleni metody (bias)

- Analyza matricovych CRM

- Obohacené vzorky

- Vysledky z PT (Vybér, pouziti a interpretace programt zkouSeni zpusobilosti)
- Srovnani s referencni metodou

10.1 Metodika stanoveni nejistot méreni vzorki

Kombinovana nejistota vzorki U; se obvykle vypocte dle vzorce

— 2 2
uxc = /SRW + uj

je dana geometrickym souctem mezilehlé preciznosti sgw a nejistoty vychyleni uy,

kde:

SRwW odhad smérodatné odchylky, kterd predstavuje mezilehlou
preciznost, tzn. charakteristiky zkousenych vzorki, rtiizné ptistrojové
vybaveni apod.,

Up odhad smérodatné odchylky, ktera kvalifikuje nejistotu souvisejici s
nestabilitou provoznich a montaZznich podminek pro konkrétni
méfené zatizeni

Odhad nejistoty vzorkovani je piispévkem v celkové nejistoté métent.

Rozsitena nejistota zavisi na potradovém stupni konfidence. Pokud je konfiden¢ni interval
95 % a ptedpokladame pravdépodobnostni rozdéleni normalni, je Cinitel rozsifeni k = 2.
Pokud se ale zmétfena hladina emisniho akustického tlaku srovnava s néjakou limitni
hodnotou, je vhodngjsi pouzit Cinitel rozsifeni k = 1,6; ktery odpovida jednostrannému
normalnimu rozdéleni.

10.2 Priklad

Titra¢ni stanoveni plynné latky (jednotlivé slozky pro vypocet nejistoty jsou zde uvedeny
Vv relativnich hodnotach):
Nejistota koncentrace pracovniho roztoku u; = 0,0015

Nejistota up, je dana geometrickym souc¢tem mezilehlé preciznosti upp; a rozdilem mezi
referen¢ni hodnotou a primérem ziskanym z hodnot v regulacnim diagramu Upz;.

ub2 = /uim + uZ,, =0,0097

Nejvetsi hodnota pro nejvyssi koncentracni uroven Uz = 0,0021
Nejvyssi ptispévek u nejnizsi testované koncentrace upg = 0,0201
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Kombinovana standardni nejistota uc je ddna geometrickym souctem jednotlivych slozek,

2 2
b2 tup,, +tupsy Up,

uc = \/uf + u? ., =0,0225

uc = 0,0225 = 2,25 % a tuto hodnotu zaokrouhlime na 3 %.

Rozsitena nejistota U =2 X U; =6 %

11 Zaznamy o méieni

Protokol o provoznim méfeni zpusobilosti ma mit jedinecné kdédové oznaceni pro jeho
jednoznacénou identifikaci. Jednotlivé strany protokolu maji byt ocislovany.
Priklad struktury protokolu o provoznim méfeni, viz nize.

A. Identifika¢ni udaje

A1 Néazev projektu;

A2 Druh méfeni (méfené veliCiny, typ méfeni);
A3 Objednatel;

A4 Zpracovatel,

A5 Osoby provadéjici méfenti;

A6 Datum a ¢as méfeni.

B. Podklady
B1 Seznam vstupnich podkladi (projektova dokumentace, fotodokumentace);
B2 Seznam pouzitych technickych norem a pravnich predpist.

C. Prostiedi, okoli
C1 Popis posuzovaného mista, méfidel, popt. operatort;
C2 Vyrobky, na kterych se méteni provadi (typ, oznacenti, atd.).

D. Méfena soustava
D1 Popis zdroje nebo zdroji zahrnutych do referen¢nich hodnot;
D2 Popis provoznich podminek.

E. Parametry prostiedi
E1 Popis meteorologickych podminek, pokud to méfeni vyzaduje (tlak, vlhkost);
E2 Teplota prostiedi.

F. MéFici pristroje

F1 Hlavni méfici piistroje (podle druhu méfené veli¢iny, typ, vyrobce, Cislo, ovéieni nebo
kalibrace);

F2 Pomocné méfici pristroje (teplomér, vlhkomér apod.).
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G. Méreni

G1 Stav méfené soustavy;

G2 Typ méfeni, Casové intervaly méfeni (referencni, dlouhodoby);

G3 Me¢ftené charakteristiky, u kombinovanych jejich slozky;

G4 Kontrolni méfeni;

G5 Nameétené (popt. korigované) hodnoty (tabulka);

G6 Nejistoty méfeni;

G7 Stanoveni pozadovanych korigovanych hodnot s vyjadienim rozsifené nejistoty.

H. Vyhodnoceni méieni

H1 Odstrani se vSechna data, kterd obsahuji nezadouci udélosti;

H2 Provede se tprava neuplnych nebo poskozenych dat;

H3 Stanovi se kombinovana nejistota u jednotlivych charakteristik pro konkrétni métent;
H4 Porovnani vysledkii s pozadavky legislativy;

H5 Zhodnoceni méteni (zda vyhovuje/nevyhovuje métici systém/operator pro dany druh
méfeni);

H6 Podpis zodpovédné osoby.

12 Péce o metodicky postup
Original metodického postupu je uloZen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou pfedana
ptislusnym pracovniktim podle rozdélovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popt. revize metodického postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele nebo metrolog organizace.

13 Rozdélovnik, uprava a schvaleni, revize

Uvedeny pfiklad je pouze orientacni a subjekt si miZe tuto dokumentaci upravit podle
internich ptedpisii o fizeni dokumentt.

13.1 Rozdélovnik

Metodicky postup Prevzal

Viytisk ¢islo Obdrzi Gtvar Jméno Podpis Datum

13.2  Uprava a schvileni

Metodicky postup | Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil
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13.3 Revize
Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

Upozornéni
Tento metodicky postup je treba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace

prizpiisobila svym pozZadavkim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni

podminky.



